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農業部農田水利署雲林管理處三等助理工程師 / 陳峰琨

農業部農田水利署雲林管理處工務組長 / 李調宋

農業部農田水利署建設組副工程司 / 李濬和

農業部農田水利署建設組科長 / 鍾易達

一、 前言：實現雲嘉南農業水資源
相互調度的理想

在氣候變遷加劇、豐枯降雨頻率日趨極

端的今日，水資源的調度能力已成為國家糧

食安全與區域發展的命脈，故強化農業生產

環境與水資源使用韌性已經是當前重要工作

項目。為解決雲嘉南平原長期以來因不同水

系無法聯合運作所造成的農業水資源調度困

境，並建構跨流域農田水利輸水串聯網，行

政院於 111年核定「濁幹線與北幹線串接工
程計畫」。這項計畫其中最關鍵工作即為橫跨

雲嘉兩縣交界的「濁幹線北港溪渡槽工程」，

透過這全臺首座雙向送水的斜張橋型式渡

槽，達成「北水南引、南水北調」的雙向調

度機制，使雲嘉南農業水資源調度互利與相

互支援，增加區域農業水資源調度韌性。

二、承先啟後的使命與轉型挑戰

(一 ) 百年前的遠見

臺灣農田水利的開發歷史，雲嘉南平原

的拓荒史扮演著重要的角色。早在百年前，

日治時期在興建嘉南大圳時，便已嘗試將兩

大水系串接。在民國 19年於北港溪河床下方
興建了倒虹吸工，實現了水源調度，在過往

歷史資料中完成了 39次的水源調度。然而，

農田水利金質工程—串接雲嘉南灌溉系統，
實現農業「水脈相連 區域共榮」理想

關鍵字：農田水利署、濁幹線北港溪渡槽、金質獎
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圖 1　舊有倒虹吸設施斷裂

北港溪河床因受地震、洪水等天然災害以及

水文變化導致河床刷深嚴重，導致倒虹吸設

施斷裂而喪失功能（圖 1），為實現水資源調
度的目標，農田水利署用新的思維與尖端的

技術於原址旁興建渡槽，來連結雲嘉南地區

的灌溉系統。

(二 ) 農業部門首件採購廉政平臺，落實公開
透明與風險預防

為確保工程的廉潔與效能，創設農業部門

首件「採購廉政平臺」，積極整合檢、廉、調、

臺灣透明組織及廠商，形成一個橫跨公私部門

的監督網絡，確保工程進度與品質，讓公務機

關成為最強後盾，廠商可以全心全力完成各自

任務，並有效提升政府施政的公信力。

(三 ) 水脈相連、區域共榮的永續藍圖

自 109年 10月農田水利署成立以來，全
力推動農田水利設施改善，而這次的願景不

僅在於通水，更在於建構「韌性臺灣」。創

新工程規劃及執行思維包含：一、因應極端

氣候、頻繁地震與河道沖刷挑戰，考量河防

安全，以落墩最少為原則，採用最新結構工

法及輕量化鋼構設計，跳脫傳統渡槽或倒虹

吸設計，打造出全國首座跨距最長斜張橋型

式渡槽，連結全國前二大灌溉系統，將全國
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最長河川（濁水溪）與最大水庫（曾文 -烏

山頭水庫）的珍貴水資源串聯運用與相互支

援，增加區域農業水資源調度韌性。二、善

用大圳旁空地，增設帶狀蓄水池，將原本夜

間川流入海的水源，儲存至帶狀蓄水池，以

增加日間供水量能，強化農業水資源調度韌

性，透過灌溉系統的調度操作，增加可調度

水量，降低停灌風險。三、同時改善大圳老

舊破損渠段，減少滲漏水損失，並於大圳旁

種樹及設置自行車道，連通全長 105公里的
水圳綠道，提供民眾遊憩空間。

三、美學與安全的精準交織

(一 ) 選址與造型考量：跨越深槽的「歡慶豐
收」地標

農田水利署於原址興建渡槽設施，融合

工程技術與景觀美學，設計時特別考量結構

與周邊環境的協調性，並呼應雲林、嘉義地

區為臺灣重要糧倉，故造型採歡慶豐收意

象，寓意振興農業政策目標，另外橋面設置

自行車道，讓渡槽設施兼具景觀與遊憩功

能。此外，渡槽本身的結構特徵與輸水功能，

結合導覽解說，將能成為學校進行農田水利

教育與科普教學的最佳教材，學生與社區民

眾可以直觀的理解農業水資源調度、輸水工

法與農田灌溉的重要性，也可透過與地方政

府的合作，成為區域性的教育基地，進行農

業水資源管理、永續農業及氣候調適的宣

導，不僅能提升大眾對農田水利工程的認識

與支持，更能深化社會對「以水為本」的文

化價值認同（圖 2、圖 3）。

圖 2　渡槽塔柱造型構想草圖
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(二 ) 結構安全性與耐震防護：小震不壞、中
震可修、大震不倒 

臺灣地震頻仍，設計嚴格遵循耐震規範。

採「小震不壞、中震可修、大震不倒」的設計

方針。墩柱與基樁連結處具備充足斷面與韌

性，並設置防落裝置以確保極端震災發生時墩

柱不倒塌上構不落橋。同時，考量河防安全，

以落墩最少為原則，採用最新結構工法及輕量

化鋼構設計，確保耐洪能力（圖 4）。

(三 ) 通水效能與雙向調度：全國唯一的智慧
輸水系統

濁幹線北港溪渡槽工程以技術突破為核

心，融合結構工程、水利調度與智慧化管理。

此渡槽南北兩側搭配抽水機，可進行農業水源

調度，為臺灣首座雙向送水渡槽，構建出兼具

圖 3　渡槽塔柱造型完成照片

圖 4　基礎施工照片
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「北水南引」與「南水北調」的雙向水資源調

度系統，達成增強農業灌溉韌性之政策目標。

為降低能量損失，採用標準步推法精密計算水

理，結合穩壓池與出口消能設計，確保輸水穩

定且不破壞下游渠道（圖 5）。

(四 ) 生態永續與節能減碳：與大自然和諧 
共生的工程

規劃、設計、施工各階段落實完成生

態檢核作業，施工期間每季至少檢核一

次，並規劃「縮小、減輕、補償、迴避」

等保育對策，設置生態敏感區域確保施工

場域生態不受影響（圖 6、圖 7），在周
邊設有棲架供保育禽鳥停棲覓食並頻繁灑

水降低揚塵量。在節能減碳方面，採用高

強度鋼材減少鋼量，並利用爐石粉、飛灰

替代水泥，總計設計與施工階段減碳量達

9,003 公噸。

圖 5　南岸移動式抽水機組

圖 6　工區關注物種
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四、克服逆境的工法創新與品質追求

(一 ) 工地安全的積極作為：工安不是與生俱
來，是要求出來的

要求施工團隊取得職安卡，並簽署職安政

策建立區域聯防組織（圖 8），同時針對鋼構
高風險作業聘請專業技師提供技術建議，落實

風險傳遞與督導作業；設計單位則在規畫階段

即選定最佳施工方案並實施風險評估，將對策

回饋至工程圖說與預算中，以達成源頭管理之

目標；監造單位依據「職業安全衛生監督執行

計畫」針對高風險施工項目執行停留點查核，

並建立內外部稽核制度以確保環境安全。

(二 ) 面臨天災考驗的韌性作為：經歷六颱四
震屹立不搖 

施工過程中遭遇六次颱風（如凱米、山

陀兒、康芮等）與四次地震的嚴峻挑戰，有

圖 7　確實區隔保護區範圍

圖 8　機關簽署職安政策
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賴於施工團隊建立自動化水情預警系統與遠

端水位監測以及平時紮實的防汛防災演練，

在災害期間確實掌握各項資訊並做出應對措

施，確保主體工程結構安全，不受洪水衝擊

影響（圖 9）。

(三 ) 兼顧生態保護與友善作為：施工與棲地
的動態平衡 

施工團隊不僅是開發者，更是棲地的守

護者，施工時在燕鴴繁殖期間，嚴格執行巢

區周圍 30公尺內暫不施工的規定，同時工
區嚴禁使用除草劑與毒鼠劑，避免二次傷害

保育類鳥類，此外，工務所安裝太陽能板供

電、設置洗車台、認養周邊道路灑水清掃，

將工程對周遭環境的擾動降至最低。

(四 ) 創新技術與品質精進：鋼構精準度與
SCC工法

為解決塔柱連接梁處鋼筋密集導致澆置

不易的問題，施工團隊採用「自充填混凝

土（SCC）」工法，利用其高流動與自密實
特性，確保結構平整緻密並縮短高處作業時

間。鋼構部分則採「工廠預組、現場螺接」

及自動化切割鑽孔設備（圖 10），將偏心量精
準控制在 3公分以內（優於規範的 7.5公分），
確保結構細節符合金質獎等級的高標準。

圖 9　北港溪渡槽施工期間遭遇颱風來襲而引發溪水暴漲
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(五 ) 智慧科技的深度運用：導入 BIM系統、
AIoT與雲端管理平台

建置 BIM系統，規劃材質及尺寸，藉此
建立空間模型，執行碰撞檢核、模擬吊裝過

程，並製作 1:150鋼構塔柱主橋模型進行吊
裝教育訓練（圖 11），以消除實際施工之風
險，同時運用 AIoT科技，整合 CCTV監控、
電子圍籬、熱危害警示及車牌辨識系統等各

項積極作為，也利用水位監測系統將資訊即

時傳送至相關人員手上，熱危害系統配合廣

播提醒施工人員及時補水以及休息，透過智

慧手機即時推播施工風險資訊，實現「遠端

掌握、無死角監督」。

(六 ) 結合在地文化：讓傳統水利工程用不同
角度欣賞

主動與在地社群接軌，邀請元長國中

美術班辦理寫生比賽，將剛硬的土木設施

形塑為地方美學地標（圖 12、圖 13），另
與元長鄉崙仔社區合作舉辦「水脈新農力

永續市集」（圖 14），傳遞政府穩定灌溉水
源的決心。未來將持續與地方政府、社區

及學校合作，以導覽與教育等多元型態進

入大眾視野，強化民眾對國家建設的認同

感。

圖 10　渡槽塔柱鋼構廠組裝
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圖 11　建置 BIM系統及塔柱主橋模型教學

圖 12　與元長國中辦理寫生比賽活動
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圖 13　寫生比賽得獎作品

圖 14　與元長鄉崙仔社區合作舉辦「水脈新農力永續市集」



回顧與展望

119JUN 2026工程 • 99卷 02期

(七 ) 工程備受肯定，榮獲第 25屆公共工程
金質獎優等獎的殊榮

完善的規劃設計施工，濁幹線北港溪渡

槽工程榮獲 114年第 25屆公共工程金質獎優
等獎的殊榮，樹立了農業工程的新標竿（圖

15）。

五、 「水脈相連 區域共榮」雲嘉南
灌溉系統串接工程竣工通水

農田水利署 115年 3月 13日於嘉義與雲
林縣交界的北港溪渡槽舉行「雲嘉南灌溉系

統串接工程計畫」竣工通水典禮，賴清德總

統親臨現場，並由農業部陳駿季部長、在地

縣市首長、民意代表及在地農民共同出席，

見證全國最大水庫（曾文 -烏山頭水庫）與

全國最長河川（濁水溪）的珍貴農業水資源

完成串聯，跨區灌溉水源調度機制正式啟用

（圖 16、圖 17）。

工程完工啟用後，讓全國前兩大灌溉系

統，不再只是各自獨立運作，而是可以透過

北港溪渡槽雙向支援，每日最高可調度 34.5
萬噸水源，搭配帶狀蓄水池調度操作，每年

增加約 7千萬噸的彈性運用水量，大幅降低
農田停灌風險，實現「水脈相連 區域共榮」
的理想，有效穩定農業供水，整體提升雲嘉

南地區生產、生活及生態環境品質，促進農

業永續發展（圖 18）。

圖 15　濁幹線北港溪渡槽工程榮獲金質獎
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圖 17　雲嘉南灌溉系統串接竣工通水典禮啟動儀式

圖 16　賴清德總統瞭解濁幹線及嘉南大圳發展歷程



回顧與展望

121JUN 2026工程 • 99卷 02期

圖 18　北港溪渡槽串聯全國前兩大灌溉系統


