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工程與創新：人工智慧與防災 
—專輯序言

近年來，極端氣候事件、強震活動及複

合型天然災害之發生頻率與衝擊強度持續升

高，全球社會面臨高度不確定且高風險之災

害環境。在此背景下，工程專業之功能與定

位亦隨之轉型。工程已不再侷限於災後復原

與重建之技術手段，而逐步成為災害預防、

即時監測、風險評估與決策支援之核心基

礎。如何透過新興科技提升災害風險辨識能

力、縮短應變時程並強化整體社會韌性，已

成為當代工程科技發展之關鍵課題。人工智

慧、無人載具、遙測技術與即時監測系統之

快速進展，正推動工程實務由「事後修復」

邁向「事前預測」與「全程管理」之新階段。

本期專輯以「工程與創新：人工智慧與

防災」為主題，收錄八篇研究與實務成果，

涵蓋災害監測、風險評估、地震工程、海岸

工程、水文預警及再生能源工程安全等領

域，展現智慧科技與工程專業整合後所形成

之防災新典範。

【災後緊急製圖—以花蓮馬太鞍溪堰塞湖事

件為例】探討災害應變期間資訊取得的時效

性問題。透過無人機攝影測量與影像變遷偵

測技術，在災後黃金時間內快速建立高精度

地形與受災範圍資料，使空間圖資成為救災

決策與復原規劃的重要依據，顯示數位測繪

已成為防救災的基礎設施。

【災害鏈型態之防災觀點與省思—以 0403 花
蓮地震及次生坡地災害為例】對於災害連鎖

效應進行探討，指出地震可誘發崩塌、堰塞

湖與洪水等次生災害，形成具有時間與因果

關聯的「災害鏈」，其影響範圍與持續時間遠

大於單一災害，顯示防災已由工程設計問題

轉變為整體風險治理課題。

【馬太鞍堰塞湖應變與反思】探討 2025年
馬太鞍堰塞湖潰決事件為例，說明天然壩

潰壩之分析架構與應變歷程。研究涵蓋潰

壩歷線推估、淹水模擬與下游風險分析。

結果顯示洪水傳遞時間短且高含砂洪流具

非牛頓流特性，亦指出跨部門協調與長期

土砂管理之重要性，強調應以流域尺度進

行動態風險治理。

【結合離心模型試驗、數值分析與人工智慧

的風險評估方法】則將離心模型試驗、三維

數值模擬與機器學習整合，建立地震引致土

壤液化沉陷之預測架構，使原本需耗費大量
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時間與成本的工程分析能快速完成，代表工

程分析由模擬導向逐步邁向預測導向。

【基於特性線資訊傳遞之物理導引人工智

慧：河道水位時間序列預測模型】進一步將

水理學理論與神經網路結合，建立具有物理

可解釋性的即時水位預測方法，可提升洪水

預警與防洪調度的可靠度，顯示人工智慧已

從純資料分析工具，發展為可融入工程科學

的決策支援技術。

【以中能風場實測案例初探具有滑樁風險之

海域樁基礎軸向承載力分析考量】著重於面

對能源轉型與海域工程安全議題，探討離岸

風場樁基礎於複雜海床條件下的滑樁風險與

承載力評估問題，為再生能源設施的安全設

計提供重要工程經驗與風險判讀依據。

【金門海岸一般性海堤風險評估與調適策略

研究】對於海岸防護方面透過海岸侵蝕、暴

潮與洪氾潛勢分析，結合社會脆弱度與防災

能力評估提出調適策略，以提升海岸地區之

防災韌性。

【深度學習應用於近岸即時影像辨識海岸線

變化之研究】利用深度學習分析監視影像進

行海岸線監測，使傳統定期測量轉變為長

期、即時且高頻率的觀測方式，展現人工智

慧在環境監測上的潛力。

綜觀本期內容，防災工程正由傳統結構

安全設計，轉型為整合監測技術、資料分析

與預測決策之智慧系統工程。人工智慧並非

取代工程專業，而是擴展其分析深度與決策

支援能力，使工程得以前移至災害發生之

前，參與風險辨識與管理之全過程。「工程與

創新：人工智慧與防災」所呈現者，不僅為

技術工具之演進，更象徵工程思維之轉型。

未來防災體系將由工程設施、即時監測資料

與智慧決策機制共同構成；工程專業人員亦

將由建設與修復之執行者，轉變為風險判讀

與社會韌性設計之關鍵角色。期盼本專輯能

作為跨領域交流與知識整合之平台，提供工

程實務與學術研究之參考，並促進更多創新

思維與技術發展之實踐。


