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計畫效益及目標
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緣由

曾文水庫

南化水庫

高屏攔河堰

烏山頭水庫

完成曾文水庫至南化淨水場備援輸水能力80萬噸/日之管線，
聯通管全長約25公里。

提升南部地區水庫聯合運用調度及備援能力
曾文

南化
烏山頭

高屏攔河堰

常態

備援



A1標工程基本資料

開工日期 : 109年1月3日

預定完工日期 : 113年6月9日，工期 : 1,620日曆天

契約金額 :新臺幣38.2億元

變更後契約金額(第1次) ： .

 聯通管輸水管路約 ,

 雙向備援段長度約

 永久河道放水道

 為期 營運

計畫位置及分管段

起點 ：曾文電廠壓力鋼管銜接點

終點 ：南化區北寮里與既有南化高屏聯通管銜接

分管段 ：四埔至南化淨水場 (藍線-台水公司辦理)

平壓管段 ：既有 (橘線)

175市道圓環

壩前既有壓力鋼管
起點

曾文南化聯通管

約 2 5 公里

分管段
銜接南化淨水廠

嘉 義 縣

台 南 市

曾
庫

公
路

楠西區

玉井區

東山區

銜接既有南化高屏聯通管
終點

南186

高 雄 市

雙向備援段
反送東口

(雙向備援)

計畫範圍工程簡介
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經濟部水利署南區水資源局

品保組織工程簡介

上級機關：經濟部水利署

統包商：中華工程股份有限公司

細部設計 : 聯合大地工程顧問股份有限公司

工程團隊

廠商

團隊
伙伴

上級

機關

主辦機關：經濟部水利署南區水資源局(授權工程)
執行機關：經濟部水利署南區水資源局

經濟部水利署南區水資源局工務課
曾文南化聯通管A1標工務所(自辦監造)

監造單位：

基設、細設審查及施工諮詢：
巨廷工程顧問股份有限公司
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2.機關需求與設計原則

5

機關需求：
一、 曾文水庫水位 195m以上可重力輸送 80 萬 CMD 至內門減壓池或南化淨水場，

且水庫水位在 185m以上可重力輸送 50 萬 CMD 至內門減壓池或南化淨水場。
二、 新建取水段及PRO風速過高改善工程施工時應避免影響既有設施安全及其使用。

設計原則：
以木瓜園為控制點，上游管線為採D=2.2m，下游管線採 D=2.6m。
人口密集與道路狹小地區為降低交通影響，採推進方式辦理。
 管材依照壓力不同，於滿管壓力< 10kg/cm2採用 DIP，餘採用 SP或WSP 。
(一)明挖埋設，壓力 < 10kg/cm2 ，採用 DIP 管；壓力 ≧ 10kg/cm2，採用 SP 管壓力 。
(二)推進管段，壓力 < 10kg/cm2 ，採用 DIP 管；壓力 ≧ 10kg/cm2 ，採用 WSP 管。
(三)水管橋採用 SP 管。

工程簡介



平面配置工程簡介
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取水段 曾庫公路-明挖段消能段 曾庫公路段-推管段雙向備
援段

W04

W01 W02

W05

W06 W07 W16

W15
W14

W13

W12W09

W10
W08

木瓜園台地

雙向備援

圖例

新建取水隧道

#2導水隧道明管

推進段

明挖段

水管橋

雙向備援

豎井 工作井
#2導水隧道

新建取水隧道

W02
H34.04M 供水豎井

W01
H13.71M

H56. 7M 消能豎井
H61.65M

W04
H11.52M

W05
H9.78
M

W08
H9.09M

W07
H18.65M

W09
H15.40
M W12

H12.93
M

W13
H9.21M

W14
H14.90
M

W15
H8.00M

W16
(A2標)

W10
H12.84MW06

H15.17M

雙向備援

二號水管橋

三號水管橋

PRO操作風速
過高改善

溪畔公園
木瓜園台地

PRO操作風速過高改善

溪畔水管橋

φ2,600mm-DIPφ2,600mm-DIPφ2,600mm-DIPφ2,600mm-DIP φ2,600mm-SPφ2,600mm-SPφ2,600mm-SP
φ2,200mm-SP φ2,200mm-

WSP φ2,200mm-SP

#2導水
隧道 跨河段 消能設施段 明挖段及水管橋段(及雙向備援) 推進段

新建取
水隧道

已完成950.4/2224.14m

φ2,600mm-WSP

已完成3758.9/5079.53m已完成201/924.58m 已完成229.5/806.59m



經濟部水利署南區水資源局

新建取水隧道

先撐鋼管支撐及開挖 鋼支保+鋼線網組立

岩栓打設及灌漿
經濟部水利署南區水資源局

噴凝土 TypeI 開挖支撐斷面圖
壓力鋼管銜接 混凝土回填澆置

長度/型式 執行進度

225.72m/直徑
2,200mm SP

新建取水隧道回填至
224.52m/225.72m。

1 2

34
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#2導水隧道
銜接點

新建取水隧道

新建取水隧道開挖流程

回填流程

工程簡介
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消能設施段

經濟部水利署南區水資源局 8

W02
H34.04M

W04
H11.52M

L=194.93m    φ2,200mm WSP L=149.68m    φ2,600mm WSP

調整池
長60m
寬20m
高11m

蝶
閥

水
量
計

蝶
閥

縱斷面圖

執行進度

推進管長: L=  149.68m / 344.61m。

供水豎井: H= 58.40m/ 58.40m(開挖)。

消能豎井襯砌: H= 12.8m / 62.15m。

EL 183

EL 120.85
L=215.36m      

工程簡介

曾

溪

W02

W04

供水
豎井

消能
豎井

文

消能井

消能井開挖 調整池鋼筋綁紮

供水豎井
直徑 5.5M

深度 56.7M
已完成開挖

消能豎井
直徑 7.6M
深度 62.15M
襯砌中

消能井
(錐形閥)
7m方形
高16.5m
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W04

溪畔橋
(105M) 三號橋 (208M)

二號橋
(285.15M)

W05

曾庫公路-明挖段工程
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經濟部水利署南區水資源局

輸水管

開挖深度<5.5 m

長度/型式 執行進度

明挖總長5079.53M
(φ2,600mm DIP-K管) 完成3899.3M

明挖段門型框架平面圖

L=997.28M

L=2146.35M

L=108.86M

1

2

3 CLSM

H型鋼樁

CLSM

CLSM
警示帶5條

開挖深度≧5.5 m

明挖段斷面圖

工程簡介

三號水管橋 L=208m

輸泥管



經濟部水利署南區水資源局經濟部水利署南區水資源局

曾庫公路管路段-推進段工程
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加勁鋼支保

背填灌漿

鋼襯鈑

反
力
牆

發進井剖面圖

工程簡介

推進(M) W05→
W06

W07→
W06

W07→
W08

W09→
W08

W09→
W10

W12→
W10

W12→
W13

W14→
W13

W14→
W15

W16→
W15 小計數量

預定施作 161.48 194.15 116.75 257.11 144.51 320.38 233.52 228.28 301.11 266.85 2,224.14

實際施作 153
(完成)

188
(完成)

112
(完成) 78 138

(完成)
295

(完成) 121.2 1085.2

W05
W07

W09
W12

W14
W16

W06 W08 W15
W13

W10
深度12.84M

深度9.09M

1.深度9.50M
2.深度18.65M

深度15.17M

深度9.21M

深度8.00M

1.深度8.51M
2.深度15.40M

1.深度 8.53M
2.深度12.93M深度9.78M 深度14.90M

<圖例說明>
發進井
到達井

W 工作井
W 本工程終點

138M



經濟部水利署南區水資源局

PRO操作風速過高改善工程工程簡介

 PRO放水操作時，消能閘室補氣風速過高，影響維修人員安全。

細設斜坑方案斷面圖

斜坑隧道
PRO
閘室

環湖隧道洞口

防淤隧道

斜坑直徑 7 m
斜坑長度 241 m
斜坑角度 32度
通氣面積 43.74 m2 

細設方案

PRO消能閘室
斜坑

防淤隧道

#1號導水隧道

N

E

Z

32度

PRO閘室銜接圖

豎井直徑 6.5 m
豎井長度 150 m
通氣面積 33 m2 

PRO閘室

環湖隧道

PRO操作維護
隧道

通氣隧道

基設方案
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PRO操作風速過高改善工程工程特色

 以永久箱涵及搭建臨時鋼構平台跨越野溪，增加施工腹地。

 斜坑坡度達約32度，採曲軌自卸碴車出碴。

 開挖時沿線設置集水坑，並設置1.5m人員避難空間。

三孔箱涵

捲揚機構台

維護道路

卸碴槽

出碴台車

進行培厚後進洞，
增加安全性

12
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NE

Z
電廠壓力鋼管

取水隧道

#2號導水隧道

銜接位置
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新建取水隧道工程特色

 電廠壓力鋼管竣工年代久遠，需精確測量確認銜接位置。

 銜接電廠壓力鋼管不得影響水庫營運。

電廠歲休銜接時程表
日期 工作項目

110/11/16~110/12/7 隧道9m銜接段開挖

110/12/8~110/12/16 修挖及切割既有電廠壓力鋼管

110/12/17~111/1/14 鋼管銜接、檢測及混凝土回填

111/1/28 順利滿載發電放水

確實掌控期程
兼顧施工品質

新建取水隧道起點收測成果

折點編號BP N E Z

設計 2571570.33 202682.7 150.52

實測 2571570.16 202682.7 150.43

差異(m) -0.1701 0.0446 -0.09

壓力鋼管銜接導線測量

電廠壓力鋼管

外補強鈑

補強肋鈑

臨時封鈑

新設聯通管



經濟部水利署南區水資源局

15階擋板

……EL. 120.85m

乾側

濕側

通氣孔

中隔牆

……EL. 172m

……EL. 183m消能井 調整池
消能豎井

蝶閥 蝶閥

引水路箱涵(暗渠)

輸水量由錐形閥及
調整池水位控制

……EL. 183m

……EL. 172m
……EL. 169.9m

……EL. 140m

消能檔板下設通氣孔
改善夾氣穴蝕現象

消能設施工程特色

 曾文水庫滿水位置至調整池約47M水頭差，採2階段消能。

 擋板考量磨損及疲勞載重，細設加厚至45公分，並於應力集
中區域增加補強筋。

 考量營運管理，輸水量由錐形閥控制，減少人員操作負擔。

(EL.230-EL.183)

乾側濕側

取水管段

通氣孔
擋板

隔牆
消能檔板補強設計

14



有擋板
射流速度約8.4m/sec

無擋板
射流速度約15.1 m/sec

數值模擬成果

無階梯式消能工
輸水管段夾氣現象

水工模型成果

EL. 183m

EL. 172m

EL. 140m

EL. 120.85m

十
五
階

4.5m

 台灣最大Baffle-Drop消能設施。

 消能豎井內徑7.6公尺、高度62.15公

尺，設置15層階梯式消能擋板。

 有效減緩高落差投潭速度及夾氣現象。

水工模型
與數值模擬驗證

Baffle-Drop消能豎井工程特色
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木瓜園景觀設計工程特色

操作機房

調整池

滯洪池

消能豎井 消能井

消能設施段碳排量為約6,743噸
，本景觀設計可固碳約353噸。

 採迴路及降低工程視覺衝擊為概念規劃消能設施園區。
 土方平衡規劃水保設施。
 植栽種類使用適合現地之台灣原生種。

透水鋪面

16
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結語

 本工程工項複雜挑戰性大，基於效率及品質考量，採統包
最有利標辦理發包，預定113年完成全線試運轉。

 曾文南化聯通管為緊急亢旱備援系統，於旱季或緊急狀況
(高濁度或地震或突發狀況致有缺水之虞)時進行操作。

 南部地區豐枯比為9:1，計畫完成後可健全水庫聯合運用及
彈性調度，提升抗旱及缺水應變能力。
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簡報結束
敬請指教



W05

W06

W08

W07
W09

W10

W12

W13

W14

W15

W02 W04

供水豎井 消能豎井

電廠壓力鋼管
防淤隧道

#1導水隧道PRO

#2導水隧道

溢洪道

PRO操作風速改善工程

新建取水隧道

W01

W16

(A2標)

圖例

新建取水隧道

#2導水隧道明管

推進段

明挖段

水管橋

雙向備援

豎井 工作井PRO斜坑

1.會議室至木瓜園約20分鐘車程
2.參訪行程約90分鐘

木瓜園台地
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