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1. BIM與工程 
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 Design errors are a major cause of accidents, research has revealed that 

gross errors can cause 80% to 90% of the failures occurring on buildings, 

bridges and other civil engineering structures* 

 Why/Is construction industry lag behind the technology? 

 Is BIM one of the solution? 

營造業產能 1 
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Building Information Modeling 

 
BIM IS NOT 

- A Software  
- A System 
- Not modeling only 
- A model that can solve lots problems  

BIM IS  

- A concept, a tool for the AEC industry to increase work efficiency,  
  cost reduction, solve complex problems throughout a project lifecycle 
- A platform that integrates engineering information  
- Useful only when its use meets engineering needs and objectives 
-  A management of three elements:  3D Modeling + Digital Information + New Process 
 
 

 

Building Information Management 

Construction Information Modeling/Mngt. 
 

Engineering  
Consultant 

Architect Construction 

BIM 1 
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BIM 定義 1 

BIM is the purposeful collection and management of information 
throughout  the life cycle of an asset 

Institution of Civil Engineers (2015) 
 

 
 

Building Information Modeling (BIM) is a digital representation of 
physical and functional characteristics of a facility.  
A BIM is a shared knowledge resource for information about a 
facility forming a reliable basis for decisions during its life-cycle; 
defined as existing from earliest conception to demolition.  

US National BIM Standard Project Committee 

Building Information Modeling 
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PLANNING/DESIGN 

Real-time Analysis. Built-in 

• Massing Study 

• Geotechnical Assessment 

• Structural Analysis 

• MEP Analysis 

• Clash Detection 

• Systems Integration 

• Program Area Study 

• Green Analysis 

• Wind Analysis 

• Thermal Analysis 

• Perspective Rendering 

CONSTRUCTION 

Quantity Take-offs, Anytime 

• Quantity Take-Offs 

• Material 

• Construction Sequencing 

• Scheduling 

• Material Delivery 

• Change Orders 

• Cost Analysis 

• Value Engineering 

• Site Management 

• VR/MR 

 

MANAGEMENT/OPERATION 

Cost Savings Over The Long Haul 

• AM/FM 

• Electronic File  

• Life Cycle Costing 

• Property Management 

• Renovations & Upgrades  

• Circulation Analysis 

• Energy Optimization 

生命週期中應用 BIM 1 
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Construction stage  Detailed Design stage 
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 BIM Traditional 

•  In traditional design process, project effort culminate during construction stage. 

 

•  In BIM design process, project effort culminate during detailed design. 

  All architectural and engineering workflows have to early provide an high level     

        of detail to allow accurate global integration and spatial coordination. 

 

傳統設計 V.S. BIM 環境設計 1 
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To Infrastructure From Building 

BIM 的擴大應用 1 
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1 BIM 發展 
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3D 視覺化 1 
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BIM 應用在捷運工程 1 
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37% 
 
of project overruns  
cite ground problems  
as a major contributor 

 

National Economic Development Office 

 

 
 

70% 
 
of public projects were 
delivered late 
 
 

73% 
 
of public projects were 
over the tender price 
 

 

 
 National Audit  Office 

傳統的土木工程 1 
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Civil/Structural 

model 

Ground model 

(GIS/geo dbase) 

BIM 應用在大地工程 1 
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2. MAA-GEO資料庫應用 
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早期的鑽探成果 2 
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目前的鑽探成果 2 
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BIM 的效益 2 
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鑽探調查的工作流程-BIM based 2 

Electronic 

 Report 

Deliver Prepare 

Plan 

Investigate 

Test Check 

Analyze 

Interpret 
BIM Model 

Analysis Center 

Database 
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MAA-GEO 資料庫流程 2 
(1) gINT ：鑽孔參數資料檔 (.xls) 

(2) GMS(Groundwater Modeling System)/CIVIL 3D ： 

可讀取Excel、ArcGIS地理數據庫、shapefile 

(4) ArcGIS 3D：數值地形資料套疊 

(3) 鑽孔資料 3D 化： 

 繪製 3D 地層分布立體圖、3D 地層柵狀圖、 

任意剖面地層分布 

REVIT：BIM 模型 

Navisworks： 

模型展示平臺 
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MAA-GEO 資料庫_鑽探報表  2 
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MAA-GEO 資料庫_表格自動轉換  2 
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MAA-GEO 資料庫_3D 鑽孔柱狀圖 2 
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圖例 
SF 

SM 
CL 
Ss 

A 

A’ 
B 

B’ A A’ 

B B’ 

 3D 地層立體圖  地層AA’與BB’剖面示意圖 

3D 地層架構 2 
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3D 地層柵狀圖 2 

圖例 
SF 

SM 

CL 
SS 
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3D 圖資平台系統 2 
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3D 圖資平台系統 2 

資訊整合大躍進 

時代 
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3D 圖資平台系統 2 
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E-W 
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3D GIS 地層架構 2 
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3D GIS 柱狀圖 2 
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PL=5 

PL=15 

PL=5~15 

3D GIS 鑽孔柱狀圖及液化潛勢 2 
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3. 捷運大地工程之 BIM 應用 
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Tail track 

R
0

3
 

捷運地下段工程 3 
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捷運地下車站 – 建築配置 3 

建築空間配置及面積檢討 
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短向剖面 

長向剖面 

1 模型框原理 

快速精準產出平、立面、 剖面圖 

捷運地下車站 – 設計圖 3 
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提供視覺化設計溝通平台 

捷運地下車站 – 出入口配置 3 
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捷運地下車站 – 價值工程 3 

橫渡線上方閒置空間 R03 車站設備層 

原方案 替代方案 
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捷運地下車站 – 價值工程 3 

 縮短車站長度 

 空間檢討 

 B1、B2  及 B3 
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捷運地下車站 – 設計圖面檢核 3 
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捷運地下車站 – MEP 衝突檢核 3 
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捷運地下車站 – 日照分析 3 

日光陰影及節能分析 
 建築冬至日照分析 

 植栽日照分析 



PAGE 44 

捷運地下車站 – 逃生檢核 3 

垂直動線檢核:消防、逃生、通風及相關檢討 

BIM模型 

設施數量 

統計 

輸入運量 

建立逃生路線 

設施量檢核 

電扶梯 
閘門 
售票機 
出口寬 

逃生時間計算 

檢核程式 
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捷運地下車站 – 月臺寬度檢核 3 

 設定月台參數及旅運量後，計算月台寬需求 
 同時檢核最靠近月台邊緣的固定物(樓梯、電扶梯、柱、牆)元件  
   ID 與距離，確認是否符合規範 
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捷運地下車站 – 設施量檢核 3 

依據計算公式與運量，計算出各設備的需求量與模型數量比對 
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需先輸入旅運量與月台參數 

捷運地下車站 – 逃生檢核 3 
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捷運地下車站 – 逃生檢核 3 

設定逃生路徑群組(含逃生路線、起點、終點 ) 
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捷運地下車站 – 逃生檢核 3 

起迄點選擇 逃生道容量 

逃生道路徑 

逃生計算 
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捷運地下車站 – 逃生檢核 3 

月台層 

設備層 

穿堂層 

垂直動線檢核:消防、逃生、通風及相關檢討 
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模型 

圖面 明細表 

捷運地下車站 – 資料連動性 3 

圖面及數量皆隨模型調整連動 
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空間面積及體積 / 數量明細 

捷運地下車站 – 數量計算 3 

資訊欄位依需求調整 
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第一階段 

第二階段 
第三階段(常態) 

福
德
街8
4

巷 

福
德
街1

51

巷 

53 

施工步驟(配合交通維持) 

第一階段 第二階段 第三階段(常態) 

地下車站施工順序及支撐配置 3 
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A A’

B

B’

地下車站開挖支撐配置 3 

A A’
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B B’

3 地下車站開挖支撐配置 
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3 整合開挖支撐與地層 
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3 整合開挖支撐與地層 
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3 整合開挖支撐與地層 
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3 整合開挖支撐與地層 
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覆工系統施工模擬 3 
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擋土牆建立 
自動化開挖 

擋土支撐建模 

利用 Dynamo 

建立 Revit 模型 

計算工程數量 
 

結合 Revit 和
Dynamo， 

建立空間不規則
擋土牆 
 

深開挖工程建模 3 
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程序建模 賦予屬性 人工調整 數據引入 

連續壁、圍令、

水平支撐、 

斜撐、角撐、

中間柱 

導入開挖擋土支撐

相關參數 

建立層數、 

賦予構件屬性 

細節局部調整 

賦予屬性 

3 深開挖工程建模流程 
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深開挖支撐 BIM 模型 3 
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中間柱 

鑽掘樁 

開挖範圍 

3 深開挖支撐 BIM 模型 
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深開挖支撐 BIM 出圖 3 
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3 深開挖支撐數量計算 
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基礎埋設深度過淺 

基礎高程檢討 

3 高架段基礎配置檢討 
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電信 

雨水 

電力 

灌溉 

管線發生衝突 

協調永遷方案 

高架段基礎與既有管線檢討 3 
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高架段井式基礎設計成果 3 
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4. 其他大地工程 BIM 應用 
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大型土地開發 BIM  4 
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建立數值模型流程 4 

現地測量 建立數值地形 進行設計 以 Civil3D 計算 

進行現地測量，並於大 
地坐標上繪製量測圖。 

於圖面上進行檢核，去 
除謬誤點(例如高程之 
誤植)、整理後以Civil  
3D建立施工前數值地 
形。 

經考慮滯洪池、邊坡穩 
定、道路縱坡與坵塊內 
之平緩後，以等高線進 
行設計。並在必要之時 
強制加入有Z值之點限 
制其高程。 

設計檢核完成後，亦以 
Civil 3D建立完工後數 
值地形，並以其內建功 
能分析計算挖填方。 
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Create / Check within Civil 3D 

建立數值模型 4 
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 密林廣佈(約60%) 

 地面測量難度較大 

 地貌變化大 

 幅員遼闊 

 無人機航輔助作業 

 補測無法進入區域 

 取得正射影像 

 3D GIS 

3D地景模型特性 4 

同時獲得數值地形與現況地景模型 
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整地後高程 4 



PAGE 77 

邊坡坡度分析 4 
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挖填區位檢核 4 

填方區 

可視化斷面檢視、輔助後續施工土方調度 
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視覺化擋土設施、滯洪池配置設計，減少設計、施工問題 

 整合地形、地質資料輔助大地工程設計 

 擋土牆、滯洪池、擋土排樁模型建立 

 協助擋土設施配置位置及高程確認 

 

擋土結構物應用 4 
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土方量計算 4 

 建立整地完成地形模型 

 依開挖計價線，建立聯合開挖廊道地形
模型 

開挖計價線 

設計階段模擬施工中地形變化，準確而有效率管控土方 
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視覺化方案檢討 4 

 建置原地形與設計地形模型 

 考慮區外保留戶進出道路 

 運用模型成果與住戶溝通 

以 BIM 模擬開發障礙點，視覺化呈現有利溝通 
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Cut Line 

管線施工步驟模擬(1/4) 4 
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管線施工步驟模擬(2/4) 4 
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管線施工步驟模擬 (3/4) 4 
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管線施工步驟模擬 (3/4) 4 
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5. 結語 

PAGE 86 



PAGE 87 

結語 5 
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結語 5 
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