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國道5號是往來台北、宜

蘭的重要通道，開通後
車流量不斷攀升，塞車
情況越來越嚴重；不止
是假日往返旅遊景點可
見壅塞的車潮，平日通
勤車輛也不計其數、十
分擁擠。
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建置緣起



4

長隧道內行車環境不同
於一般平面道路，若發
生意外，長隧道救援將
比一般道路救援更加緩
慢及困難，救援危險度
也相繼提升。

建置緣起



先期考量
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設備空間受限；執勤人
員必須忍耐隧道內高溫
炎熱及吸入大量車輛排
放之廢氣，對執法員警
的健康造成相當大的傷
害。



先期考量
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系統前端偵測及執法系
統南北雙向共16套，違

規偵測所蒐證之違規影
像以數位影像檔案，即
時傳輸到第九警察大隊
頭城隊部。



先期考量
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 超速

 超低速

 未保持安全距離

 未依規定變換車道



先期考量
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 偵測技術

• 雷達

• 雷射

• 感應線圈

• 影像辨識

 技術規範與公信力



系統概述
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 系統架構



系統概述
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 系統架構-前端執法前端偵測及蒐證子系統

南向隧道執法設備保全 x 8

前端偵測及蒐証攝影機

超(低)速偵測設備

未保安距偵測設備

變換車道偵測設備

數位照相機

現場光纖收容盤

現場交換器

光纖

前端偵測
及蒐証
終端
控制器

北向隧道執法設備保全 x 8

前端偵測及蒐証攝影機

超(低)速偵測設備

未保安距偵測設備

變換車道偵測設備

數位照相機

現場光纖收容盤

現場交換器

光纖

前端偵測
及蒐証
終端
控制器

隧道超(低)速偵測伺服器x2

隧道未保安距及變換車道伺服器x2

影像與資料儲存及備份設備

光電轉換器x48

機房交換器A

光纖收容箱

二樓系統機房

隧道偵測及蒐証系統

光纖

CAT-6纜線

北向隧道光纖傳輸纜線一條( 48蕊光纖)

光纖2蕊x 8 光纖2蕊x 8

南向隧道光纖傳輸纜線一條( 48蕊光纖)



系統概述
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 系統架構-保全子系統

設備安全監視伺服器
設備保全顯示器
(42吋LCD)*4

機房交換器B

二樓資料處理中心

機房交換器A

影像與資料儲存設備

設備安全監視伺服器x 2

光電轉換器x48光纖收容箱

設備保全顯示器
(42吋LCD)*8

二樓系統機房

二樓遠端監控中心

現場光纖收容盤

現場交換器

設備安全監視攝影機

北向隧道執法設備保全 x 8

光纖

現場光纖收容盤

現場交換器

設備安全監視攝影機

南向隧道執法設備保全 x 8

光纖

光纖

CAT-6纜線CAT-6纜線

北向隧道光纖傳輸纜線一條 ( 48蕊光纖)

南向隧道光纖傳輸纜線一條( 48蕊光纖)

光纖2蕊

光纖2蕊



系統概述
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 系統架構-資料處理子系統



驗收規劃
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103年12月17日公開系統

取得之證據資料，由一般
民眾上網檢視並提供意見；
另現場暫不開啟閃光燈作
業，避免影響行車。



驗收規劃
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為避免小型車在雷射偵測
死角發生「跨行於雙白實
線」違規行為，增列「在
偵測範圍內，未完成車道
變換」之實境測試。

SICK 掃描雷射
取締車間距原理

車輛距離=
2

光速 ×時間差

t =雷射發射與
接收的時間差

height

θ

 車輛水平位置= 雷射測量之距離 × cos θ

 車輛高度=雷射測量之距離 × sin θ

 時間t1，雷射第一次掃描，可分別獲得前
車之車尾與後車車頭之水平位置，相減
得到車間距X1

 時間t2，進行第二次掃描，可測得後車移
動了ΔD1，前車移動了ΔD2，兩車之車間
距X2，

前車車速V2= ，後方車速V1 =

未保持行車安全距離功能

ΔD2

t2 - t1

ΔD1

t2 - t1



驗收規劃
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因國內並無測距儀器檢驗
標準，為能精確檢測SICK之
偵測結果，本建置案以
「固定長度之索具連接兩
車，由前車牽引後車之方
式」，實測SICK之偵測結果，
經實際檢測，其精確度近
乎百分之百。

https://world.taobao.com/item/577365745096.htm?spm=a21wu.
10013406-tw.0.0.1b241eafxXYu8l



驗收規劃
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請廠商依據規格書規定之
各種不同情境安排測試項
目及測試車次辦理，並提
出測試之車次數量可行性
評估及比較說明，以驗證
所有項目符合規範要求；
另簡要圖形方式呈現各測
試中車輛的位置

掃描雷射系統採掃描模式，掃描速度達每秒100次，距離解析度0.28m(時速
100km)，每移動僅0.28m車輛被掃瞄偵測一次位置，偵測車輛及時行車安全距
離。

未保持行車安全距離功能



營運成效
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(超速)

1/66

178 km/hr 違規證據

未保持安全距離 10.3 m

動
態
違
規
影
像

(低速)

1/66

38 km/hr

未保持安全距離

1/66

30.3 m

動
態
違
規
影
像

變換車道

動
態
違
規
影
像



營運成效
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 確保行車安全

 改善壅塞問題

 科技執法取代
人力

 客觀證據效果
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 決策要項

• 執法項目

• 取得證據

• 科學儀器

• 系統規格

• 設置地點

• 儀器測試

(低速)

1/66

38 km/hr
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http://www.ccteb.com/business/gcyw/sdql/2017/1228/660.html20

 未來發展

• 巨量數據

• 人因效用



結語
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 未來發展

• 巨量數據

• 人因效用



敬 請 指 導


