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智慧平交道功能架構

資料儲存設備

紀錄設備運作異常功能

錄影監視設備

攝錄平交道危險區狀況

告警訊息顯示設備
通知列車司機員平交道狀況功能

通知公路駕駛者平交道狀況功能

鐵路側偵測設備

預估列車抵達平交道時間的功能
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核心設備

障礙物偵測功能

影像傳輸功能

定時警報功能

延長警報功能



一、障礙物偵測結合影像傳輸功能測試構想

啟動點

障礙物

主控系統

IP Camera 無線影像
傳輸模組

平交道
Lidar1

無線音頻
傳輸模組

Lidar2

障礙物偵測 影像傳輸

影像傳輸

影像接收與顯示
系統
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二、定時及延時警報
雙單線快慢車測試構想

定
時
警
報

延
時
警
報
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>30秒



本案建立後，臺鐵公司考量以往曾發生重大事故之平交道，做為測

試地點，經研發團隊實地探查，選定以桃園市楊梅區瑞塘里平交道

(K74+755～K76+755)做為測試場址。
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三、設備安裝及測試說明
測試場址說明

瑞塘里平交道

埔心
火車站

楊梅
火車站



瑞塘里平交道路口照片
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測試場址說明

三、設備安裝及測試說明

瑞塘里平交道往東路口 瑞塘里平交道往西路口



纜線安裝施工
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設備佈設說明-基礎設施佈置

三、設備安裝及測試說明
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三、設備安裝及測試說明

攝影機

控制箱櫃

設備佈設說明-平交道現場設備佈置



陣列光達是一種主動式感測器，利用固定角度擴散光源結合陣列
式偵檢器，記錄脈衝光之發射及回波接收時間差，轉換為距離與
反射強度，可提供目標位置之資訊
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光達介紹

三、設備安裝及測試說明



11

攝影機列車接收設備

無線影像傳輸系統架設示意圖

設備佈設說明-無線影像傳輸系統

三、設備安裝及測試說明

中繼基地台
S1

中繼基地台
S2

中繼基地台
N2

中繼基地台
N1
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EMU700型 車號EMC729安裝 車號EMC730安裝

接收設備

天線

無線影像傳輸系統-列車接收設備安裝

設備佈設說明-無線影像傳輸系統

三、設備安裝及測試說明
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設備介紹-列車上接收設備

設備佈設說明-無線影像傳輸系統

三、設備安裝及測試說明
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定時/延時警報系統架設示意圖，平交道北方、南方各裝設10組，
總計20組反射式偵測器

設備佈設說明-定時/延時警報系統

三、設備安裝及測試說明
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20組反射式偵測器架設完成

設備佈設說明-定時/延時警報系統

三、設備安裝及測試說明
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設備介紹-反射式偵測器

設備佈設說明-定時/延時警報系統

三、設備安裝及測試說明
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資料採集與監控系統(SCADA)平台

三、設備安裝及測試說明

監控畫面說明
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• 障礙物偵測測試方式

1. 接收到平交道警報啟動訊號後啟動偵測系統（訊號格

式：乾接點on），並確認系統進入偵測狀態。

2. 廠家設備如有偵測到障礙物時，將訊息儲存至主控台。

3. 設備於接收平交道警報結束訊號後停止偵測（訊號格

式：乾接點off）
• 測試結果

偵測行人、腳踏車、機車、汽車等，測試10次須全數偵測

到，即為測試合格

三、設備安裝及測試說明
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障礙物偵測系統測試方法與結果

三、設備安裝及測試說明

行
人

腳
踏
車

機
車

汽
車
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夜
晚
情
形

下
雨
情
形

障礙物偵測系統測試方法與結果

三、設備安裝及測試說明
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• 影像傳輸測試方式

1. 接收到平交道警報啟動訊號後啟動影像傳輸功能（訊號格

式：乾接點on），將影像傳送給平交道兩側駛近之列車

2. 可將平交道傳送的影像與列車上接收到的影像，分別儲存

在平交道上與列車上的儲存設備上。

3. 設備於接收平交道警報結束訊號後停止傳送影像（訊號格

式：乾接點off）

• 測試結果

動態測試2車次且須全數成功，即測試合格

三、設備安裝及測試說明
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北上測試 南下測試

 107/3/27日，台鐵局安排專車進行測試。測試成功定義：列車
在1公里外收到影像與警鈴警報。

 測試結果：合格

無線影像傳輸系統測試方法與結果

三、設備安裝及測試說明
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• 定時警報

1. 廠商於瑞塘里平交道與鄰近軌道側安裝設備

2. 設定各種列車的定時警報時間為T0秒(T0=30±10)

3. 列車接近時，定時系統開始估算列車抵達平交道前的

倒數時間，並於倒數時間為定時警報設定時間(T0)時，

發送警報，此時測試裝備開始計時。

4. 火車抵達平交道時，測試裝備停止計時，並計算警報

發送時間與火車抵達平交道時間的時間差。並將測試

結果記錄在主控台上

三、設備安裝及測試說明
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警報發送時間與列車抵達平交道時間的時間差在30±10秒內，測試
10車次成功8次以上，則表示該測試成功

定時警報系統測試方法與結果

三、設備安裝及測試說明

定時警報時間
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• 延時警報
1. 設定各種列車的延時警報為10秒。

2. 可能狀況有三，說明如下：
 狀況一：

當列車駛離平交道欲解除警報時，反向無來車，需發出解除警
報。

 狀況二：
當列車駛離平交道欲解除警報時，反向有來車，該列車將在10
秒內到達啟動點，需發出延時警報。

 狀況三：
當列車駛離平交道欲解除警報時，反向有來車，該列車到達啟
動點的時間大於10秒，需發出解除警報。

3. 當列車駛離平交道時，若反向有來車，測試裝備開始計時，
待反向列車抵達台鐵啟動點時，測試裝備停止計時，並計
算時間差，儲存測試結果。

三、設備安裝及測試說明
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延時倒數在
10秒內

警報燈號亮燈

前一列車駛離平交道時，反向列車進入偵測範圍(1.5km內)，預計
在10秒內到達啟動點，延時系統正確發出延時警報。測試5車次成
功4次以上，則表示該測試成功

延時警報系統測試方法與結果

三、設備安裝及測試說明



本案研發之四項功能平交道障礙物偵測設備，各項設備多是以市面商

用產品整合而成

障礙物偵測之陣列光達是中科院為此案特別研發之產品，故取陣列光

達進行EN50155等相關鐵道認證
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發射
(LED)

接收
(Photodetector)

名稱：陣列光達Array LiDAR     型號：AL-101

四、設備認證說明



編號 項目 內容

EN50155
EN50121-3-2

電磁輻射 超壓、浪湧和靜電放電測試；瞬時衝擊敏感
性測試；順變脈衝敏感性測試；無線電干擾
測試；傳導耐受測試；輻射耐受測試；無線
電輻射測試；傳導輻射測試；絕緣測試；絕
緣測量測試；耐壓測試

IP67 防塵防水 達成完全防塵；水下1公尺，測試30分鐘

EN60068 環境溫度 低溫測試；乾熱循環測試；濕熱循環測試；

EN61373 振動與衝擊 功能振動測試；長時振動測試；衝擊測試
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四、設備認證說明
認證項目
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湧
浪
耐
受
度
檢
測
電
源
線

靜
電
放
電
耐
受
度
非
接
觸
式
檢
測

認證前準備

• 商借台灣柏恩氏電子公司設備進行靜電放電耐受度檢測（Electrostatic 
discharge immunity）和浪湧耐受度檢測（Surge immunity），在浪湧-
高壓2KV項目發生保護元件失效情形。

• 更換保護電路與元件後，商借君耀電子公司設備再次進行靜電放電耐

受度檢測和浪湧耐受度檢測，本次順利通過檢測

四、設備認證說明
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電磁防護認證

認證公司：WH Technology Corp.

四、設備認證說明
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電磁防護證書

四、設備認證說明



32

IP6X
試驗

試驗
結果

IPX7
試驗

試驗
結果

防塵防水認證

認證公司：京鴻檢驗科技公司。

四、設備認證說明
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防塵防水證書

四、設備認證說明
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環境溫度認證

認證公司： WH Technology Corp.

四、設備認證說明



35

環境溫度證書

四、設備認證說明
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振動與衝擊認證

認證公司： WH Technology Corp.

四、設備認證說明
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振動與衝擊證書

四、設備認證說明
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五、 結論
• 4項功能設備皆已完成安裝，似業主正式驗收後即可起算保固期2年
• 設備保固期間亦持續進行RAMS展現，並於保固結束後提出RAMS展
現結果分析報告

• 本計畫已完成四項功能智慧平交道產品之開發，包括：

• 完成個別測試、整合功能測試、現場測試、功能驗證、RAMS展
現、故障安全自趨與備援機制、系統驗證、SCADA平台建置

• 四大功能趨勢

• 障礙物偵測器已逐漸廣為使用

• 影像傳輸可協助判斷前方平交道現況

• 定時功能可提升用路人對平交道的警覺心

• 延時功能可避免用路人陷於靜空區

• 本計畫研發之智慧平交道產品可使整體建置成本降低
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