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工程概要 壹 

工程特色 貳 

防災及高風險之執行 參 
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C1A標 隧道 橋梁 路堤 

5,672 m 4,774 m 111 m 787 m 

路堤段 
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橋梁段-和中橋 

一、工程內容(1/3) 

壹、工程概要 
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壹、工程概要 
一、工程內容(2/3) 
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項目 隧道全長(M) 累計完成長度(M) 尚餘長度(M) 

主隧道上半斷面(北上線) 4660.0 4660.0 107/5/25貫通 

主隧道上半斷面(南下線) 4711.5 4711.5 107/5/6貫通 

主隧道襯砌(北上線) 4723.8 3479.1 1244.7 

主隧道襯砌(南下線) 4824.2 3404.0 1420.2 

SN2 ‒ 2K+449.3 

北上線預計107/05/08  
里程2K+395貫通 

南下線預計107/05/20 
里程2K+345貫通 

 

SS4 ‒ 2K+257.3 

NS3‒ 2K+344.7 NN1 ‒ 2K+463 

至108.01.31止 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

C1標終止契約歷程概要 

工程決標：101年6月7日 

開工日期：101年11月20日(南段工程) 

預定竣工日期：105年12月28日  

終止契約：103年11月7日 

自103年7月起承攬廠商因公司財力問題，施工進度持續落後，履約能力顯有
疑慮，公司本身亦無施作意願，機關依延約處理要點第3點第4款，與承攬廠
商終止契約，並重行招標。  

評值結算驗收合格：103年12月24日  

承攬廠商提履約爭議：104年1月27日  

雙方同意行政院公共工程委員會調解建議:105年4月1日 

C1A標公開招標：104年1月19日 

C1A標工程決標：104年3月19日 

C1A標工程開工：104年4月01日 

終止契約後 
145天即重新開工 

C1A標招標辦理效率  

壹、工程概要 
一、工程內容(3/3) 
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中興工程顧問股份有限公司 
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中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

於101年8月3日蘇拉颱風過後，隧道改線須辦理用地徵收 

增闢施工橫坑隧道方式提前進入北口主隧道開挖 

工程效益縮短6個月的期程 

主線里程約0k+541.786 

目前橫坑已回填 
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一、增闢施工橫坑提前進入主隧道開挖 

貳、工程特色 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

 國外進口全電腦控制新式三槍鑿岩台車 
 鑽堡機、噴漿機及支保組裝機等47部重型機具，利用海運運至工區，全面投
入工作面展開施作。 

引進全新先進機具設備 雙臂鑿岩台車實地施作情形 

貳、工程特色 
二、引進全新先進機具設備 
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中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

北上線105.05.31
開挖面里程
1k+038.4 

南下線105.05.31 
開挖面里程
1k+021.6 

施工因應對策 

1.風險管理機制：研商施工方法，管制施工情況 

2.地質探測:TSP、RIP、前進不取心探查 

3.地形研判:衛星地貌推估研判 

4.氣候考量:快速及安全通過崩積層 

101年8月3日，蘇拉颱風侵襲台灣，造成蘇花公路沿線嚴重災情 

本工程原以高架橋跨越和中野溪規劃，經評估此區域及周邊仍為居住不安全範圍 

推動小組建議，爰以隧道型式通過和中溪 

預期在0K+800~1K+020遭遇輕度膠結崩積層(岩覆30~70m) 

風化岩盤及大孤石參雜 和中溪崩積層段施工現況對應地形 

二次固結灌漿圖 
聚胺酯樹脂灌漿後開挖情形 
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三、中仁隧道穿越『和中溪崩積層段』 

貳、工程特色 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

四、中仁隧道穿越『高岩覆』 

貳、工程特色 

105年8月25日邀請中興公司
地工部李民政協理及隧道協
會侯秉承理事長兩位地質專
家為本工程隧道開挖進入高
岩覆區域作因應對策探討。 

邀請中興社蕭富元博士 

 依地質狀況評估支撐型式。 

 目前開挖面有剪裂帶通過且岩盤呈風化銹染現象，須
注意湧水問題。 

 岩盤節理發達，出現岩爆機率相對較低。惟隧道掘進
開挖易使岩盤發生脆性破壞，應隨時觀察支撐工情況
及計測數值。 

 建議鑽炸孔增加虛孔，以避免開炸後擾動關鍵岩塊。 

岩栓鑽設 鋼線網架設 鋼線網噴凝土 
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設計階段委託監造執行本工程地質探查與工程設計工作，並彙整成「工程地
質鑽探報告書」 ，其中包含高岩覆隧道岩石材料力學性質試驗成果資料。 
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中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

三維成果示意圖 

TSP探測原理模擬 

前方探測3D圖 

數據分析 

現場實地爆破狀況 
本工程全線皆施作TSP探測 

降低風險 

有效探測距離:開挖面前方100公尺 
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五、TSP震波探測 

貳、工程特色 
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中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

地質剖面套疊RIP成果 

儀器配置圖 

RIP現地施測  掌握隧道上方之崩積層與岩盤線界面深度，

並降低地質未知風險 

 藉由地層電阻率之不同，推估岩體性質、破
碎程度、地下水分布狀況及可能之斷層與構
造分布位置及範圍 
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六、RIP地電阻影像剖面探測 

貳、工程特色 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

本工程隧道開挖主要以鑽炸法為主 

採用遲發非電氣雷管配合乳膠炸藥 

其安全性高，可預防因靜電、流電及無線電波所產生的意外引爆 

遲發非電氣雷管 

乳膠炸藥 開挖面佈孔結線 
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七、遲發非電氣雷管與乳膠炸藥 

貳、工程特色 

http://mrec.myweb.hinet.net/product/lp/lp.htm
http://mrec.myweb.hinet.net/product/emulsion/emulsion.htm
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中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

(1)老樹標記 
(2)移植作業 

(3)移植完成 (4)管養、追蹤、移交 

大樹移植後,存活率100% 

在環境永續與節能減碳的概念下 

珍貴老樹進行移植及現地保護並列管追蹤 
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八、老樹移植全紀錄 

貳、工程特色 
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開啟火災區劃內之3組排煙口(每組6m2，相隔約100公尺) 

排煙風機採用變頻運轉 

火場附近噴流風機設備不開啟 

火場上游側噴流風機正轉，下游側噴流風機逆轉， 維持臨界
風速對火場加壓，控制煙塵免於擴散 

 

 

隧道之通風照明消防防災考量 
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九、隧道通風系統 

貳、工程特色 
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確實執行環評承諾，兼

顧道路開發與自然生態

保護之原則，依序以迴

避、縮小、減輕、補償

之友善策略，進行工程

之生態保護設計。 

設置生物逃生坡道、排

水溝懸挑阻隔、生物生

遮蔽牆，避免生物誤入

車道減輕路死機率。 

十、環境保護及永續設計 

貳、工程特色 

動物通道進出斜坡 

排水溝逃生坡道 排水溝懸挑阻隔 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

建立推動小組： 
由各層級機關高階代表 
簽訂碳足跡盤查宣言 

 蘇花改碳管理計畫於101年6月啟動 

 104.04.01辦理啟始會議及教育訓練 

 進行碳盤查 
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十一、執行碳管理計畫 

貳、工程特色 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

資料傳輸：量測與記錄直接讀取量測儀器檔案或下載至PC端 

資料處理：縮短監測資料處理與分析的時間，簡化監測作業流程 

安全評估：大量監測資料系統化的儲存資料庫，方便保存、查詢與管理 

隧道實地監測 

資料傳輸 

數據分析 

十二、隧道計測自動化 

17 

貳、工程特色 

管理精進作為 

2017.08.05 

2017.08.05 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

貳、工程特色 
十三、LINE群組即時通報及CCTV即時監看 

 以  群組做縱向、橫向之即時聯繫 
 並藉由CCTV視訊即時畫面，了解施工現況 
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管理精進作為 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

每週進行工區每個工作面之安全衛生總檢查 

2018.03.16 

2017.03.06 

貳、工程特色 
十四、每週工區安衛總體檢 
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管理精進作為 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

一、防災檢查執行作業-地震巡檢 

一週內由監造技師會同施工廠商做

全面性檢視： 

強震前7天內新澆置之混凝土 

隧道噴凝土是否龜裂 

隧道計測是否有異常變位 

隧道襯砌鋼模、鋼筋施工架等構

件是否有鬆脫或變形情事 

橋梁支承是否有位移 

施工架是否有位移或構件鬆脫 

邊坡是否有土石鬆動或異常裂縫 
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參、防災及高風險之執行 

監造技師檢
查簽證 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 21 

3 
個
月
前
提
報 
計
畫
書 
製
作 

2 
個
月
前
報
知
副
處
長 

1 
個
月
前
報
知
處
長 

1
星
期
前
承
包
商
提
報 

2
至 
3
天
前
提
報
監
造
單
位 

高
風
險
啟
動 

備
品
及
備
用
機
具
車
輛
查
驗 

高
風
險
竣
工
解
除 

高
風
險
資
料
整
理 

       高風險作業項目相關規定及管制流程 

每日進行高風
險檢查 

高風險期間 

7天 

會
同
辦
理
施
工
安
全
檢
驗 

二、高風險作業執行(1/4) 

參、防災及高風險之執行 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 22 

       隧道高風險管制權責劃分 

3.工務段: 
 審查高風險管制計畫。 
 審查高風險工作項目開工管制表。 
 參加高風險管制起始會議。 
 參加每週高風險管制會議。 
 不定期抽查施工抽查。 

1.承包商: 
 提送施工圖及高風險管制計畫書。 
 提送高風險工作項目開工管制表。 
 作業前2個月報知副處長；作業前1個月報

知處長召開高風險管制起始會議。 
 參加每週高風險管制會議。 
 隧道開挖作業(填寫自動檢查表)。 
 作業中監測。 
  
 
 
 
 

 
2.監造單位: 
 審查施工圖及高風險管制計畫書。 
 審查高風險工作項目開工管制表。 
 隧道開挖作業(安衛查驗停留點) 
 參加高風險管制起始會議。 
 每週召開高風險管制會議。 
 會同承包商實施監測。 

目前隧道高風險 

管制評估後屬 

R3等級 

二、高風險作業執行(2/4) 

參、防災及高風險之執行 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

高風險位置剖面圖 

地質探測:TSP、RIP、前進不取心探查解 
地形研判:衛星地貌推估研判 

地質探測:前進不取心探查 
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二、高風險作業執行(3/4) 

參、防災及高風險之執行 



中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 
中興工程顧問股份有限公司 
和中清水監造工程處 

高風險位置剖面圖 

岩爆因應對策:鑽設解除應力爆破孔 

擠壓變形之因應對策: 
增強支撐工、開挖工法調整、 
監測隧道穩定性 

湧水的因應對策: 

探查孔、止水灌漿、鑽設排水孔 

溫度升高的因應對策: 

通風或灑水等降溫方式處理 
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二、高風險作業執行(4/4) 

噴凝土擠壓龜裂、支保挫曲 

參、防災及高風險之執行 


