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中國工程師學會 108 年「工程優良獎」評選資料表 

1.推薦單位：台灣世曦工程顧問股份有限公司                                                        

2.工程名稱：C411 標正義路段隧道工程(含全線臨時軌及臨時站)                                                        

3.主辦單位：交通部鐵道局南部工程處                                    

協辦單位：設計及監造：台灣世曦工程顧問股份有限公司                  

施      工：聯鋼營造工程股份有限公司                      

4.工程概述：  

「高雄市區鐵路地下化延伸鳯山計畫」於 99 年 12 月 16 日始奉行

政院核定。本標屬正義路段隧道工程於 102 年 3 月 31 日開工，施工範圍

自 UK408+357 至 UK411+180 止。                                                           

 本案主要工程內容為新建地下隧道工程，長約 2.82 公里(含正義站、K24

緊急出口、K25~K28 號通風井兼緊急出口)；消除 1 處平交道(正義路)及

1 處地下道(青年路地下道)、2 處陸橋托底(大順陸橋、自強陸橋)托底工

程及臨時軌工程(TK408+351.6~412+124.4)，長約 3.77 公里(含鳳山臨時

車站)。             

5.工程金額：新台幣 3,836,510 千元 

6.工程時程：自民國 102 年 03 月至 108 年 10 月 

           （至 108 年 1 月底執行進度：99.57％） 

7.填表聯絡人（姓名及職稱）：李怡姍工程師   電話：07-7406136#11         

                    手機：0939747826  Email：yishan@ceci.com.tw     

8.優良事蹟 

一、計畫之創新性、挑戰性、周延性 

說 

明 

詳附於後 

二、時程控制、預算管制、品質及安全管制 

說 

明 
詳附於後 

三、其他(重大優良事蹟、顯著效益等) 

說 

明 
詳附於後 

mailto:yishan@ceci.com.tw
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9.工程施工查核小組查核紀錄： 

（交通部 5次、鐵道局 3次、南工處 5 次，共計 13次，全部甲等) 

項次 日期 督導單位 查核成績 備註 

1 102.09.17 南工處 83.0 甲等 

2 102.10.22 鐵道局 84.0 甲等 

3 103.01.02 南工處 82.5 甲等 

4 103.01.07 交通部 81.0 甲等 

5 104.06.29 南工處 85.7 甲等 

6 104.07.30 交通部 84.0 甲等 

7 104.08.18 鐵道局 84.0 甲等 

8 105.03.04 南工處 85.3 甲等 

9 105.04.22 鐵道局 85.0 甲等 

10 105.05.17 交通部 88.0 甲等 

11 106.03.30 交通部 84.0 甲等 

12 106.06.05 南工處 82.0 甲等 

13 106.11.24 交通部 85.0 甲等 

 

註：1.請按此表格格式繕打，並以 A4 紙張、雙面列印等格式提送。 (以 WORD 軟

體、14 字型大小、A4 紙張)，提供書面資料共計 28 份、光碟或電子檔資料

乙份。 

2.評選之書面資料，包含所檢附工程之相關資料以 A4 紙張、雙面列印等格式

彙整提送（如簡報、簡介、照片、影片光碟、報導等），總頁數請務必掌握

於 40 頁(20 張)以內。共計 28 份，供評選委員審閱。 

3.本表格可至中國工程師學會網站（www.cie.org.tw）下載。 

 

 

http://www.cie.org/
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一、計畫之創新性、挑戰性、周延性 

(一)、計畫範圍 

本標屬正義路段隧道工程，施工範圍自 UK408+357 至 UK411+180 止，

相關工程內容如下： 

(1)新建地下隧道工程，長約 2.82 公里(含正義站、K24 緊急出口、K25~K28

號通風井兼緊急出口) 

(2)消除 1 處平交道(正義路)及 1 處地下道(青年路地下道)工程。 

(3)2 處陸橋托底(大順陸橋、自強陸橋)托底工程。 

(4)臨時軌工程(TK408+351.6~412+124.4)，長約 3.77 公里(含鳳山臨時車站) 

(5)新增一座通勤車站(正義站)。 

圖 1 本工程計畫配置圖 

 (二)、施工挑戰性與周延之解決方案 

1. 挑戰性 

(1) 工期緊迫，為高雄鐵路地下化通車之要徑工程 

「高雄市區鐵路地下化延伸鳯山計畫」於 99 年 12 月 16 日始奉行

政院核定。本標於 102 年 3 月 31 日開工，較高雄及左營鐵路地下化各

土建標開始時間遲約 3 年，惟仍須同時與其他標段一併通車啟用，施工

期程相當緊湊，品質及職安更形重要。 

(2)鳳山臨時站提前 8 個月啟用，協助鄰標提前進場 

鳯山計畫時程緊迫，以能提前完成鳳山臨時站切換，交付鄰標

C412Z 標鳳山車站拆除施作為目標，將臨時站位置遷移出既有軌處，提

前進行臨時站施工，施工團隊協調台鐵修改停車場租約以取得新臨時

站之用地，並全力趲趕臨時站工進，於 4 個月內完成臨時站結構及裝修

工程，為全高雄鐵路地下化標案之紀錄。 
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圖 2 鳯山既有車站及臨時站鳥瞰圖 

 

圖 3 鳯山臨時站及臨時軌切換 

(3)於氣爆陰影下克服青年路地下道中油管線管遷問題 

因中油石化管線與竣工圖面不符，侵入鋼便橋南側連續壁影響鋼便

橋及隧道結構施工，經檢討改採四支場柱樁作為南側墩柱基礎及增加地

樑連結方式因應；另因民眾對油管疑慮，召開數次里民協調會說服民眾，

除順利完成並較原交維計畫提前兩個月通車，減少對民眾的影響。 

  圖 4 鋼便橋墩柱下部結構與管線衝突處置示意圖 
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圖 5 青年路中油管遷現況 

(4)克服非預期之中山高廢棄橋台基礎及基樁，研提新工法 

中山高下受拓寬前之高速公路橋台基礎及基樁影響台鐵隧道連續

壁施作，經檢討本案所需解決的窒礙問題及其解決方案，整理如下表，

本案在現地條件不良、地下障礙物充斥的狀況下，藉由施工團隊共同努

力，於施工前縝密妥善規劃檢討，施工期間嚴謹施工及密集監測，順利

完成該區段隧道結構。 

     表 1 中山高擋土開挖窒礙問題及解決方案說明表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6 廢棄中山高橋台與台鐵隧道干擾示意圖 

南側廢棄中山高橋台破除 

南側廢棄中山高橋台基樁拔除 
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圖 7 北側臨近軌道，採雙層連續壁施作圖            圖 8 南側連續壁南移施作圖 

(5)以陸橋托底工法克服橋墩抵觸，維持陸橋即有功能 

本標施工長度長達 2,823 公尺，沿線經過高雄市區大順陸橋及自強

陸橋等二處重要通行橋梁，施工期間需維持通行，爰利用連續壁上方暫

撐架承載陸橋帽梁，將既有陸橋基礎、基樁敲除後，施作置放於連續壁

上之托底基礎與既有墩柱銜接，並將橋梁載重轉移至新設托底基礎後

即可進行隧道施工。 

圖 9 托底工法工序 

圖 10 陸橋托底施工現況 

北側第二層限高連續壁扶壁 

南側限高連續壁 

 
1 

   
2 3 4 
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2. 周延性 

(1) 職安至上，妥善研擬施工安全措施，針對工區高風險作業如感電、墜落

等項目，建立風險(評估)管理對策；另辦理勞工安衛宣導教育訓練及各

項防災演練，並訂定緊急應變計畫，落實自動檢查並強化勞工安衛意

識，工程零職災。 

圖 11 工區高風險作業 

(2) 推動三級勞安制度，為確保鐵路沿線施工之臺鐵行車及勞工安全，依

職業安全衛生法及相關法令規定等，並參照品質管理制度，落實執行

安全衛生工作，以達防災、減災目標。 

(3) 施工過程採無震動、低噪音方式施作，避免傳統工法之震動及噪音，以

維鄰近居民安寧及鐵路行車安全。本工程自強陸橋下打設鋼板樁，採靜

壓植樁方式施作、既有橋樑基礎及大順陸橋下與鄰標銜接橫置連續壁

等，採用鏈鋸切割施作。 

(4) 部分路段因鄰軌過近，無法施作圍籬，主動採紅外線警報器提醒施工人

員、機械避免侵入軌道、保持淨空。 

(5) 建立整合性監測平台系統，鋼架重要承壓位置(千斤頂)安裝荷重計及應

變計測量壓力及變位，測量儀器所量得之數據可透過遠端無線監控裝

置，即時建立檔案資料並上傳至監測網站，並可利用個人電腦或智慧型

手機透過網路即時查詢資料，以確保施工與鐵路行車安全。 

(6) 採主動式監控進行環境監測(如噪音、工區放流水、空氣汙染監測)，降

低鐵路地下化工程案對周邊環境之影響。 

(7) 青年路地下道敲除工項中，考量慢車道及管道間不易回填，於契約要求

以控制性低強度回填材料(CLSM)回填， CLSM 之骨材可為產製混凝土

用粒料、現場開挖土石方或再生粒料，對廢棄物減量有相當助益。 

(8) 資源再生利用及維護管理策略上，考量綠色材料、節能減碳工法及採用

環保、高效率與省能源運轉模式之機電設備為前提。 
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3. 創新性 

(1)首創軌道式側牆自動化模板 

本標隧道結構有約 1,500 公尺標準隧道斷面，透過軌道採用自動化模

板除可縮短施工期程，並減少一般傳統系統模板以堆高機搬移易產生之工

安風險，且所有上下設備及施工平台皆與模板系統整合減少拆裝過程產生

之危害。                   

                 圖 12 自動化模板側向立面圖 

鄰軌側紅外線警報器 

整合性監測平台系統(大順陸橋托底工程) 

 

結構鏈鋸切割作業 

鄰軌側靜音式鋼板樁打設 

職業安全衛生三級管理組織架構 
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表 2 自動化側牆鋼模使用效益表 

價值工程方面，品質及可靠度提升，工安零事故；隧道側牆施工工期

縮短 106 天。 

圖 13 自動化模板結構體澆置後表面平整度 

(2)研採拖曳式頂板重撐架系統 

隧道明挖覆蓋工法結構要徑工項為頂板作業，其中重撐架(含水平模

板)移設耗時約 3 工作天，施工團隊將重型支撐架架於角鋼上以利於水平

移動及斜拉桿件加強連結，增強整體支撐結構側向拉力，再加以捲揚機作

為動力來源，減少人為組立及機械移動，增進施工安全，成功將頂板模移

設工期縮短為 1 個工作天。 

 

 

            圖 14 拖曳式頂板重撐架系統 
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表 3 拖曳式頂板重撐架系統使用效益表 

 

圖 15 拖曳式頂板重撐架系統剖面圖 

(3)利用 BIM 技術協助施工階段之管理作業 

監造單位特引進 BIM 技術協助現場建置模型，預先檢討管線衝突，

以利現場作業順遂。 

利用 VR 技術模擬完成成果，將建築裝修材料材質導入 BIM 軟體製

作高擬真度之圖片及全覽圖協助建築裝修配色之選定。 

利用雲端彩現功能發展製作本工程 VR 立體全覽圖，增進親臨現場之

沉浸感，呈現完工後之成果。 

模型建置完整旅運設施提供使用單位檢視各設施之數量、大小、位置

及內容，俾符合車站啟用需求。 

圖 16 正義站 BIM 模型建置 

月台層模型 月台層管線模型 旅運標誌系統模型 
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(4)利用空拍技術留存現場資訊，施工團隊定期利用空拍機紀錄工程資訊，以

完整保留現場紀錄。 

圖 17 空拍紀錄 

(5)打造 e 級工程管理資訊系統，建置雲端工程相片倉儲系統 Photobase，留存

施工動態、品質檢驗、疑義澄清、安衛檢查等相片，可隨時檢索及查詢施

工照片；執行專案管理資訊系統 PMIS，以系統方式進行資訊傳遞、存取

及彙整，提高資訊運用效率並完整考量管理需求之專案協同運作平台。 

圖 18 PMIS 工程管理電子化作業 

圖 19 Photobase 工程管理電子化作業 
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二、時程控制、預算管制、品質及安全管制 

(一)、時程控制 

   (1)四階進度管制架構控管通車時程 

 

(2)P3 時控軟體掌控施工時程，管控要徑工項 

圖 20 施工網圖 

(3)以分區節塊圖管控預定及實際進度，檢討工率、工作面及出工數以掌握

工進；每日管控各房間工項施工進度，並以顏色標註施工中、落後及完

成之情形以隨時追蹤進度並檢討趕工策略。 

表 4 時程管控表 
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 (4)本工程採用軌道式側牆自動化模板、拖曳式頂板重撐架系統施作結構

體，有效縮短施工工期，側牆結構澆置時間控制在 3.5 小時內，大幅提

升結構體單元混凝土澆置之效率。 

表 5 結構體單元推進循環時程表(最佳排程) 

(二)、預算精準管控 

本工程契約金額 38.7 億，施工期間工程進度皆符合預期，每年工程估驗

進度超越預算預定執行進度，開工迄今年度預算執行數達預算數要求。 

 

(三)、品質及安全管制 

(1)本工程結構體混凝土為大宗材料，為有效達到節能減碳目標，以再利用資

源材料爐石及飛灰替代部分水泥，依施工技術規範要求爐石<35%及飛灰

<10%，共可減少約 40,410 噸之二氧化碳排放量。 

(2)混凝土品質提昇，建立粗細骨材級配不得摻雜爐碴抽查管制機制，以 PH

值、磁鐵吸附檢測，並請承商提報各混凝土廠砂石來源證明資為佐證。 

(3)監造單位邀集施工單位及材料商舉行品質檢討會議，運用特性要因圖找

出缺失原因，以落實改善並確保現場澆置品質。 

 

圖 21 特性要因圖 
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(4)本工程依據施工特性選用工程材料，於特訂條款中規定，環氧樹脂材料除

原有之材料功能外，亦須具有內政部綠建材標章之有效認證。 

(5)依工程會及公司 ISO 流程製作相關品質流程及各式表單，將施工期間相

關函文、施工及查驗紀錄等，依各類性質分別以卷宗歸存、編碼及顏色區

分，以利使用者查詢。 

圖 22  E 化文件檔案管理 

(6)愛護地球環境減碳，配合本標工程特性於市區施工，部份區域搭配自行車

執行監造業務，行駛時兼顧工地人員安全及巡查時效，零排放、零汙染，

降低環境衝擊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 23 工地人員自行車執行監造業務 
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(7)建立執行安全衛生管理制度及施工安全特性評估 

 

 

 

 

圖 24 施工安全風險評估 

(8)即時施工動態管理，建立工地勞安衛聯絡群組，利用通訊群組上傳缺失，

即時通報改善，建立業主、監造及承商，三位一體，即時管理。 

 

                    

 

    圖 25 動態資訊管理機制 
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(9)汛期防汛督導作為，確依「防汛(災)計畫書」，檢查各項防汛設施，督導

承商辦理防災(防汛)演練，平日做好準備、預防災害發生，汛期時，每月

進行「汛期防災自主檢查」及「工地防救災資源檢查」，豪大雨及颱風警

報發佈時，成立防颱(豪大雨)小組留守，加強檢查各項防災設施及安全回

報。 

               圖 26 工地緊急搶救演練 

(10)防災因應，地震後即時啟動檢查機制，技師團聯合檢查行動，主要針對

地震發生前 7 日新澆置之混凝土可能因強震(震度 4 級以上)造成強度不

足或鋼筋握裹力減低，故組成技師團進行各工區檢查行動。 

圖 27 地震後即時檢查機制 
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(11)夜間斷電封鎖機制，配合施工需於夜間臨軌側作業項目，建立斷電封鎖

作業程序，於施工區域辦理斷電，人員安全確保列車無誤點。 

圖 28 夜間斷電封鎖機制 

 

三、其他(重大優良事蹟、顯著效益等) 

  (一)、重大優良事蹟 

(1)歷次查核成績甲等無扣點：本工程自開工至今經工程會、交通部、鐵工

局及南工處等多次查核成績均列甲等且無扣點紀錄(共計 13 次)。 

(2)落實落實勞工安全衛生三級檢查制度，建立各級檢查人員獎懲制度，自

102 年 3 月 31 日開工迄今，無重大職災發生。 

(3)辦理多次施工觀摩，計有屏東科技大學、高雄應用科技大學、行政院、

國家發展委員會等。 
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(4)本工程榮獲勞動部第九屆公共工程金安獎-優等。 

(5)本工程榮獲行政院公共工程委員會第十六屆公共工程金質獎-優等。 

  

 

(二)、工程完成後之預期效益 

(1)鐵路下地隔絕震動及噪音，提昇鐵路運輸效能，增進都市生活環境品質。 

(2)縫合都市紋理，串連周邊活動系統。 

(3)帶動原站區及鐵路沿線周邊土地更新再發展。 

(4)增設通勤站，以台鐵捷運化強化高雄市大眾運輸 

(5)消弭平交道、地下道及陸橋，改善市區交通瓶頸及潛在危險 
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(三)、學術發表 

本工程團隊依據工程實作經驗，發表多篇學術文章作為工程經驗

之傳承。 

(1)鳯山鐵路地下化採明挖覆蓋工法之設計考量 

   -第十一屆海峽兩岸隧道與地下工程學術與技術研討會 

(2)鐵路地下化開路先鋒-鳯山臨時軌及臨時站工程 

     -中華技術第 104 期，第 214-231 頁，台北 

(3)深開挖隧道工程受横交道路、管線影響之施工法探析 

     -中華技術第 108 期，第 230-249 頁，台北 
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