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申請人聯絡資訊 (公司/學校/政府單位)

參選單位名稱：中華電信股份有公司臺灣南區電信分公司、經濟部水利署

應用單位：經濟部水利署

開發單位：中華電信股份有公司臺灣南區電信分公司

聯絡人姓名：蔡芳助 是否為開發單位與應用單位共同申請：是否

職稱： 專案經理 產品/系統所有權人：經濟部水利署

電話：(04)2344-7220
開發單位：中華電信股份有公司臺灣南區電

信分公司

手機：0937212496 應用單位：水利署

Emai：allent@cht.com.tw 應用單位聯繫人姓名：陳惠玲

通訊地址：台中市北區進

化路322號
應用單位聯繫電話：(02)3707-3038

防災科技獎項-自動化淹水感測技術
2



緣起及目的

 透過既有電信傳輸設備，研發低成本自動化淹水偵測系
統
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分段警戒式淹水感測



交接箱

 利用遍布全台的電信交接箱，利用其具備傳輸能力結合浮球開關
淹水偵測，透過網管系統可即時得知淹水資訊。

交接箱淹水感測(1/2)
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比較項目 傳統水位計感測 光化交接箱淹水感測

建置時間
一水位建站約3個工作天，包
含太陽能供電、箱體、水位
計安裝、傳輸測試等。

新建一點只要30分鐘，僅安裝
外露型淹水偵測盒，接線至傳
輸設備DI介面。

建置成本
壓力式水位站每站約15萬元，
雷達波水位站每站約20萬元。

每點工料費約6000元。

效益分析

建置成本高，無法普遍設置，
且大都偵測河川水位高度，
無法得知民眾住家附近是否
淹水資訊。
建置期長無法因應如颱風登
陸區域或豪雨區域臨時性新
增點位需求。

建置成本低廉，可大量設置，
可得知民眾住家附近是否淹水
之資訊。
建置期短，可因應如颱風登陸
區域或豪雨區域臨時性新增點
位需求。

交接箱淹水感測(2/2)

 傳統水位計與光化交接箱淹水偵測效益分析
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銅纜式淹水感測

 銅纜式透過電信既有之銅纜芯線與電話撥號音(Dial Tone, DT)技術，
類似使用者按壓電話機電話號碼，當浮球開關觸動時，電信機房端
即收到淹水或退水訊息。
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熱線式淹水感測(1/3)

 運用聲電轉換和遠距傳輸的原理做為傳遞話音的通信方式，並整合
中華電信既有之銅纜芯線與電話撥號音(Dial Tone, DT)技術，透過
浮球開關/紅外線偵測等量測元件，來實現淹水偵測與回報作業。
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交換機網路

台中烏日區

台中太平區

04-2278xx50

04-2336xx50

熱線轉接04-23449990

忙線轉接04-23449880

熱線轉接04-23449990
忙線轉接04-23449880

淹水資訊處理系統

23449990

淹水告警

持續淹水

退水通報

淹水感測器

熱線式淹水感測(2/3)

忙線撥通

話筒
拿起

話筒掛上

例:
1.各淹水感測點申請電話門號
2.申請機房熱線轉接04-
23449990
3.申請機房忙線轉接04-
23449880
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熱線式淹水感測現場安裝照片及實績3段水位變化

熱線式淹水感測(3/3)
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分段警戒式淹水感測器特性比較
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今年107年因0822豪雨影響，中部以南地區多
達21點位通報，全區感測器累積迄今已有58個
點位(不重複)有發送過通報紀錄。

分段警戒式淹水感測器建置成效分析
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年度
建置點數

(累計)
回報
點位

回報
次數

備註

103年 60 13 18
建置完成時已近6月下旬，
因此僅測試到颱風季節之
通報量

104年 62 28 45 統計區間1/1~12/31

105年 83 31 95 統計區間1/1~12/31

106年 90

12 24 統計區間1/1~6/30 (豪雨)

18 25
尼莎&海棠颱風
7/29~7/31

107年

101 12 32 統計區間1/1~7/31

119 21 72 1070822~0831 (豪雨)
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統計至107/8/31



 以1060601雲嘉地區豪雨通報為例

106年梅雨季節期間淹水感測通報(1/2)
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地區 點位 感測通報時間 備註

雲林縣
大埤鄉興安村51號 6/2 23:06:52

虎尾鎮堀頭里三姓公廟前 6/2 22:22:02 6/3 01:22:53淹水30cm

嘉義縣 大林鄉西結里陳井寮保安宮前 6/3 04:50:12 6/3縣長親訪災區

雲林縣 大埤鄉西鎮村廣福宮前
6/3 10:09:21 6/3 15:27淹水50cm 



 1060601雲嘉地區豪雨媒體新聞

106年梅雨季節期間淹水感測通報(2/2)
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106年尼莎暨海棠颱風期間淹水感測通報

通報時間 通報地點 高度(cm)

7/29 13:19 屏東縣佳冬鄉羌園村羌光路3之31號 5

15:33:04屏東縣佳冬鄉羌園村羌光路3之31號 30

17:44:12屏東縣佳冬鄉羌園村羌光路3之31號 50

17:46:21屏東縣佳冬鄉羌園國小前 30

17:51:36屏東縣佳冬鄉羌園國小前 50

14:38:47屏東縣林邊鄉鎮安村中山路585附近加油站 5

17:58:10屏東縣林邊鄉鎮安村中山路585附近加油站 30

20:27:38屏東縣林邊鄉鎮安村中山路585附近加油站 50

7/30 02:55 屏東縣林邊鄉鎮安村中山路491之1號 5

7/30 01:10 屏東縣內埔鄉農專街1號( 屏科大) 5
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 以6/20~7/3高雄市大寮區內坑路為例
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107年梅雨季節期間淹水感測通報(1/2)



 以8/23~8/24 南部地區豪雨災情為例
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107年梅雨季節期間淹水感測通報(2/2)



連續式淹水感測-原理

 連續式感測器：利用氣壓變化，量取水位高度

 4°C時1大氣壓力近似於1033.227452799886 cm–H2O, 4°C水柱高度之定義

 淹水高於測試點後，容器內之壓力P為即時之大氣壓力Pt加上水壓Pw即

P=Pt+Pw，推演出Pw=P-Pt，結合不同溫度之水密度帶入公式，得出

L=1033.227452799886 x Pw x(1/dw) 。其中(1/dw) 為水4°C密度與測試點

水溫之水密度比值

 目前最高測試深度為250公分，且具有消除水波彈跳功能

 專利申請已送件智慧財產局
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 連續式淹水感測器將資訊傳送連續式淹水偵測系統，以web 

service方式與主動式民眾淹水預警系統完成資料收送，最後利

用Google Map API顯示於Google Map圖台
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連續式淹水偵測-通報流程



序
號 規劃建議點位 緯度 經度 備註

1 屏東縣佳冬鄉羌園村羌園國小 22.42714 120.5263

歷年淹水感測達
50cm以上
通報多次

2 屏東縣林邊鄉鎮安村中山路585號(林邊
交流道下) 22.44822 120.5034

3 台南市仁德區一甲里太乙三街92號(三
爺溪) 22.9785 120.2519

4 雲林縣大埤鄉西鎮村廣福宮前 23.62205 120.3842

5 台東縣金峰鄉太麻里溪旁嘉蘭村堤岸 22.59448 120.9588 水利署重點
觀察點位

 建置點選擇依水利署規劃，由以下原則擇選建置五點

 歷年淹水感測達50cm以上通報多次

 水利署重點觀察點位
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連續式淹水偵測-建置點選擇



連續式淹水感測實測(1/5)

 台東太麻里溪旁嘉蘭村堤岸點位安裝
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淹水水位高度歷程圖cm

淹水感測器離地面高度 2.3cm

水位5cm以上淹水時間：5時28分
水位10cm以上淹水時間：5時17分
水位20cm以上淹水時間：4時53分
水位30cm以上淹水時間：4時25分
水位40cm以上淹水時間：3時54分
水位50cm以上淹水時間：3時05分
最高水位： 58.6cm

高雄田寮小滾水18號淹水資訊
(尼莎暨海棠颱風)

連續式淹水感測實測(2/5)
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小滾水18號
點位淹水達

246公分

台南高雄
地區
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 連續式感測器於1070822豪雨通報歷線圖

連續式淹水感測實測(3/5)



屏東地區
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 連續式感測器於1070822豪雨通報歷線圖

連續式淹水感測實測(4/5)



雲嘉地區

南投地區
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 連續式感測器於1070822豪雨通報歷線圖

連續式淹水感測實測(5/5)



自主防災社區輔助應用

 自動化淹水感測可輔助社區民眾掌握當地積淹水災情，尤其於夜
間時段可減輕志工與社區民眾負荷，佐助防救災單位研判因應。

26



淹水感測通報(1/3)
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淹水感測通報(2/3)
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淹水感測通報(3/3)
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 採用NB-IoT物聯網低功耗無線傳輸技術，NB-IoT具有低功耗、長距離傳

輸等特性，並搭配本計畫提出無線連續式淹水偵測器。

 採一般鋰電池供電加上小型太陽能板充電，可達到節省建置成本、縮小

設備體積、安裝快速、地點限制小等目的。
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NB-IOT連續式淹水感測(1/2)



 NB-IoT淹水感測器裝設後於IoT智慧聯網平台上呈現以下畫面：包

含設備編號、設備名稱、設備描述等基本資訊
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NB-IOT連續式淹水感測(2/2)



結 論
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一. 本公司自行研發之自動化淹水感測技術，計有交接箱淹水感測、

銅纜式淹水感測，熱線式淹水感測與連續式淹水感測等四種方法

，可應用於各種地形之易淹水地點進行因地制宜的感測器建置

二. 具備低成本、涵蓋率廣、現場免電力供應、品質穩定性高、反應

速度快等優點，尤其是連續式淹水偵測已具成效，具備價格低廉

、無須額外電力，可提供連續式歷線供分析運用，屬創新、具前

瞻性產品。

三. 歷年全區感測器於全年汛期豪雨與颱風中實際應用已證明成效。

四. 開發NB-IOT技術應用於連續式淹水感測回報設備，透過NB-IOT

遠距低功耗傳輸設備搭配電池低電壓通知機制，不需額外連接市

電，以提升偏遠地區淹水感測裝置建置可行性，將淹水感測技術

進一步提升。
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