
58 DEC 2024工程 • 97卷 04期

專題報導

從淨零排放談能源管理系統

新鼎系統股份有限公司智能事業群助理總工程師 / 吳哲仁
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摘要

鑑於氣候變遷日益加劇，全球已有130

多國提出「2050淨零排放」的宣示與行動。

中華民國台灣也呼應此一全球趨勢，於2023

年1月經立法院三讀通過《溫室氣體減量及

管理法》修正為《氣候變遷因應法》，並納

入2050年淨零排放目標，訂定一系列的管

理機制，對外展現我國邁向淨零排放目標

之決心，對內也建構更為韌性的氣候法制 

基礎。

本文將分享全球淨零趨勢、台灣永續政

策、碳管理要求、ISO 50001能源管理標準，

以及中鼎集團旗下新鼎公司，如何以自行開

發的「Mr. Energy能源管理系統」，協助企業

進行能源管理，落實減碳目標。

世界各國對溫室氣體之相關協議與承諾

1980 年代末期，全球已意識到氣候變遷

的危害，創建《聯合國氣候變遷綱要公約》

（United Nations Framework Convention on 

Climate Change, UNFCCC），作為全球溫室

氣體減量談判的主要機制；並制訂了多項協

議書，自1997年的《京都議定書》（K y o t o 

P r o t o c o l），到 2 0 1 5年的《巴黎協定》

（Par is Agreement），無一不是要求各國

承諾降低溫室氣體排放，以限制全球溫度

上升在一定的範圍內。

《巴黎協定》的簽訂代表了讓全球升

溫控制在 1 . 5℃之內的科學概念正式與國

際政策接軌，氣候變遷議題進入了新的階

段，各國都必須更積極推動降低溫室氣體
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圖 1　國家長期減量路徑規劃圖（圖片來源：國發會臺灣 2050淨零排放路徑及策略總說明 _簡報）

排放的措施。為了達成此目標，全球必須

於2050年達到淨零排放，並持續將二氧化

碳從大氣中移除，已成為國際共識。

台灣政府因應政策

行政院環境保護署於2015 年7 月公布及

實施「溫室氣體減量及管理法」，且於2021

年提出修正草案「氣候變遷因應法」，並於

2023年1月10日立法院三讀通過，承諾納入

2050年淨零排放目標、明訂主管機關權責、

成為未來氣候治理的主要法源，並確定未來

徵收碳費且專款專用。從政府頒佈的「臺灣

2050淨零排放路徑及策略總說明」中，也確

認2050年的目標，與世界潮流將全球升溫控

制在1.5℃的淨零排放目標完全一致（如圖

1）。至此，台灣已成為繼日本、南韓之後，

將淨零排放入法的第三個亞洲國家。

行政院金融監督管理委員會也提出「上

市櫃公司永續發展路徑圖」，分階段要求所

有上市上櫃公司應完成「溫室氣體排放量盤

查及查證」，並逐步揭露溫室氣體排放資訊

至與公司合併財務報表範圍相同。各階段之

時程如圖2：

透過這些法令的推動，企業必須揭露並

經過第三方機構查證溫室氣體排放，這僅是

達成淨零排放的第一步，企業隨之必須遵循

及訂定減碳目標，以達到企業永續發展的 

目標。

碳費開徵

環境部於 8月 2 9日公告「碳費收費辦

法」、「自主減量計畫管理辦法」及「碳費

徵收對象溫室氣體減量指定目標」碳費3子
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法草案。而大家最關心的費率問題，則在

2024年10月7日第6次碳費審議會議中，通過

一般費率每公噸300元，免徵額度為2.5萬公

噸CO2e，初步徵收對象以年排放量2.5萬公噸

CO2e以上的電力業、燃氣供應業及製造業為

主，約500家工廠，明年5月採試申報，2026

年正式開始收費。

舉例來說，若某工廠年碳排量為10萬公

噸CO2e ，則其碳費計算應為：

(100,000-25,000)*300=22,500,000（元 /年）

企業可以自行提出「自主減量計畫」來

降低碳費，若企業選擇最高標準的自主減量

計畫，優惠費率A（行業別指定削減率）每

公噸為50元，優惠費率B（技術標竿指定削

減率）則為每公噸100元。

以上政策，顯示政府已顧及經濟發展，

中小企業暫時沒有碳費的壓力，而大型企業

則必須投入更多的人力、資金，投資在節能

減碳的工作上，除了節省自身的能源費用，

還可降低碳費，甚至透過「自主減量計畫」

來降低碳費費率。

做好碳管理的第一步 - 溫室氣體盤查

要做好管理，便先要有數據，因此金管

會對於上市櫃公司的第一個要求，也是要進

行溫室氣體盤查，所有上市櫃公司依照規

模，分批都有必須完成的時程，最晚要在

2027年完成揭露。

筆者實地訪查多家上市櫃公司，其實幾

乎都是在金管會規定的時程前就已經完成

了，可見此政策在上市櫃公司接受度極高。

以中鼎集團為例，除中鼎工程早已完成溫室

氣體盤查，各子公司也於2023年都完成了，

而且都經過第三方認證。

溫室氣體盤查的重要性在於確保我們能

夠準確了解組織內溫室氣體排放的情況，從

圖 2　上市櫃公司永續發展路徑圖
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而制定有效的減排策略。盤查有助於企業制

定政策，準確的盤查數據是制定和實施減排

政策的基礎。同時確定排放來源，了解哪些

活動是主要的溫室氣體排放來源，才有辦法

針對這些來源採取行動。

而溫室氣體盤查需要大量的數據資料透

過人力的收集、整理、建檔、歸檔，進一步

執行分析、解構、模擬預測，提出減碳策略

儼然已成為各大企業推動永續經營的重要的

一環。

一般溫室氣體盤查皆為一年進行一次，

如此持續監測排放數據，可以觀察排放趨

勢。但一年一次的統計，往往並無法與製程

的改變做比對，甚至是因為溫室氣體盤查包

含製程排放的部分，其細部資料屬於商業機

密，因此只計算總數，這樣後續的分析、減

碳工作規劃往往都非常的困難。

因此協助企業簡化執行流程，能夠有效

率的達成溫室氣體相關數據及資料收集的作

業，需要藉由建立智慧化的溫室氣體盤查系

統，以輔助相關活動的運行與持續運作，並

收集完整資訊，藉以確保減碳作為的有效

性。有鑒於此，對於大型用戶而言，系統化

溫室氣體盤查確實有其必要。

新鼎系統基於過去在大型工廠的經驗，

收集企業進行溫盤作業時所面臨的問題，例

如人工處理紙本表單、反覆查驗轉換係數、

計算過程中單位的轉換等等。基於客戶的需

求開發溫室氣體盤查系統，除便利產業以系

統化方式進行溫室氣體盤查的查證作業，且

藉著對原始數據的梳理，協助企業將一年一

次的溫盤結果，進展到可以逐月計算分析，

對企業進行排放管理有極大的幫助。

降低能源消耗為首要工作

不論企業花多少精神在碳盤查上，最終

的目的還是要減碳。而眾所周知，溫室氣體

排放90%以上來自能源的消耗，不只在國際

標準ISO 14064-1:2018的類別二是專指能源

消耗，其他類別也大都與能源使用相關。因

此要達成淨零排放的目標，最重要的就是降

低能源消耗所造成的排放。

減少化石燃料之使用、發展再生能源是

政府應積極推動的政策；而企業及個人能做

且必須做的，就是節省能源，包含改善既有

使用或消費習慣以提高能源使用效率、使用

低消耗設備、節省不必要的能耗等。

對於大型高耗能企業而言，降低能源消

耗已成為必要的工作。過去企業僅著眼於

節省能源費用，但因應近年ESG的興起，企

業必須投入更多的成本，為自身企業的永

續發展及對社會責任的擔當而有所作為。但

大型企業能源使用極為複雜，更與生產息息

相關，如何不影響自身營業而降低能耗，有

賴建立一個良好的能源管理制度與系統平

台，以隨時掌握企業本身能源使用的全貌與 
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效率。

ISO 50001能源管理

ISO 50001於2012年公布，為國際間能

源管理的共同標準，透過PDCA（Plan-Do-

Check-Action）循環的運行，讓公司或組織

得以量化並有效管理能耗，找出能耗改善標

的、透過改善增進能源使用效率、持續精進

能源管理成效。

在管理面，ISO 50001可以逐步改變企業

文化，不斷提升能源效率與能源績效，讓能

源效率的觀點深深嵌入每日的決策機制中；

由於人是執行系統最大的變數、也是成功與

否的關鍵因素，將能源使用效率與個人績效

結合，有助於激勵員工為實現節能目標做出

貢獻。

在技術面，ISO 50001規範在計畫的時程

內監督、量測與分析其能源績效，由於能源

績效監測的工作複雜度較高且需耗費較多人

力，因此有賴一個完整的資訊系統，連結現

場資料收集元件，讓各部門即時瞭解其能耗

狀況與能源績效。

同時，能源績效經常無法單純透過量測

設備直接取得，對於不同的能源績效指標，

必須透過特定的方法學、演算法或數學模型

運算後得知，一個能提供相關能源績效指標

運算及分析的平台就特別重要。

新鼎 Mr. Energy能源管理系統

企業要落實能源績效管理，必須有一套

完善的工具，能夠運用最少的人力，進行耗

能資料的分析，找出最有效的管理方法。由

中鼎集團旗下新鼎公司開發的「Mr. Energy能

源管理系統」，即是一套高度成熟的商品，

在業界已建立卓越口碑。本系統近幾年已成

功導入晶圓廠、封測、面板廠、石化廠等各

產業領域的龍頭企業，已獲40幾座高耗能工

廠採用。本系統的優勢，在於可以使用系統

化與自動化的方式，並依據ISO 50001標準，

將複雜而重複性的能源管理工作予以簡單

化，不僅可以降低企業在實施能源管理系統

的人力與成本，更可大幅降低人工統計難以

避免的疏漏與失誤。

Mr. Energy系統，可將全廠生產機台、公

用設施之能耗資訊都納入管理；操作人員可

藉此掌握各系統或單機的即時能耗指標，以

了解能源使用績效，更可透過長期的數據紀

錄進行分析，及早發現問題並做出改善；同

時，透過本系統的內建視覺化模組，更可依

使用需求調整、進而建構出符合各領域客戶

的專屬能源管理系統，使能源管理的工作更

容易納入日常作業中，以達到節約能源、落

實減碳的目標。

此外，Mr. Energy也延伸至溫室氣體盤

查領域，將溫盤系統納入Mr. Energy的架構

中，藉溫盤系統與Mr. Energy能源管理系統

的結合，將有助於企業後續進行溫室氣體減
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量工作的規劃與績效驗證，推動企業對溫室

氣體排放管理的持續性。除新鼎既有的大型

客戶之外，兼顧中小企業的需要也是我們的

發展目標，透過各個不同模組的搭配，可輕

量簡化降低產品入門門檻，滿足各種不同的 

需求。

展望未來，中鼎集團也將持續透過創新

技術的研發，不斷精進節能減碳技術，協助業

主落實減碳目標，穩步邁向淨零排放願景。


